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Le site de Sagne Redonde, sur le plateau ardéaHais I'objet d’'une exploitation de tourbe pendant
une vingtaine d’années, jusqu’en 1998. Acquis eaCREN 07, il est suivi depuis cette date au plan
patrimonial et hydrologique.

Il fournit un bon exemple de la problématique de siees en matiére de réhabilitation.

Le gestionnaire est confronté actuellement a urixchdoit-il laisser la dynamique actuelle de
comblement des fosses créées par I'extraction sespere ou doit-il intervenir pour maintenir le
maximum d’eau libre ?

Nous présenterons dans un premier temps la valtimpniale du site. Celle-ci tient a la fois a la
présence relictuelle d’espaces tourbeux sur Igppérie du site et a celle d’espaces en eau centraux
Nous présenterons également les opérations degegti y sont menées actuellement.

Dans un deuxiéme temps, nous décrirons la dynand@qgueslle spontanée d’évolution du milieu qui
se traduit aussi bien par une sédimentation organigie par la génération rapide de radeaux. Nous
décrirons également les facteurs biophysiques quingttent cette dynamique et les éléments de
contrdle de I'évolution du milieu dont dispose &stjonnaire.

Dans un troisieme temps, nous parlerons de I'enmiement social et du regard qu'il porte sur
'aménagement du site. La gestion conservatoirihg@as I'unanimité parmi les acteurs du terrgoir
Comment sera considérée 'option retenue par leogesire aussi bien par les autres usagers du site
gue par les habitants de ce secteur montagneugrende vitesse démographique et économique?
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Transformer les supports de culture en GB : une apche partenariale.

La tourbe s’est imposée comme un excellent suppertulture en horticulture au cours des 40
derniéres années. Ses proporiétés physico-chimigueent un milieu de développement racinaire
unique pour les plantes. Cependant les écologidesgouvernement et lindustrie horticole
britanniques reconnaissent que son utilisationiudes inquiétudes sur le plan environnemental. Le
gouvernement britannique a contribué a faire cel&sdracion de tourbe sur plusieurs sites majeurs
du Royaume-Uni, mais toutes les parties impligue&egignent avec inquiétude que I'utilisation de la
tourbe doit étre remplacée par des alternativesogppes et efficaces, et ne pas simplement déplace
le probleme environnemental dans d’autres pays.

Une campagne de 18 ans pour en finir avec I'utibsade la tourbe au Royaume-Uni s’est soldée par
un succes partiel. Les consommateurs ayant unecieoos environnementale développée ont
immédiatement identifi€ un probléme important, maiscampagne n’a pas réussi a sensibiliser le
grand public : le message est difficile a vende gbuvernement britannique a introduit des objectif
en matiére de remplacement de la tourbe, ce quicaé€ilindustrie a étudier les alternatives
acceptables. Les principales enseignes de grastiédiion ont également été de puissants vecteurs
de changement en incluant des objectifs de rempiace de la tourbe dans leurs chartes
environnementales. Une plus grande dilution deolaibte avec des substituts comme le compost ou
des déchets de scierie retravaillés marque le diéibuternier stade de réduction d'utilisation de la
tourbe pour de nombreuses entreprises. Les deuncipaiux utilisateurs de tourbe en Grande-
Bretagne, a savoir les jardiniers amateurs et tedusteurs de plantes, rencontrent des problémes
légérement différents en matiere de remplacementa deurbe, mais de nombreux soucis sont les
mémes, dont la plupart n'ont pas encore été résbks probématiques des flux de carbone et du
changement climatique commencent aussi a attir@vadtage l'attention sur la préservation des
tourbiéres.

Aujourd’hui au Royaume-uni I'industrie horticolealfricants, pépiniéristes, revendeunset.

les écologistes travaillent ensemble pour accélémnamplacement de la tourbe afin
d’atteindre I'objectif britannique de 90% de rengament de la tourbe en 2010. L'innovation
et 'investissement permettent d’associer certagmaades entreprises a cet objectif grace a ce
gu’elles percoivent comme étant de meilleurs prisdui
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Travaille sur le theme du développement durables damplus grande association de protection de
'environnement en Grande-Bretagne, a la pointeqiestions environnementales liées a I'extraction
et l'utilisation de la tourbe en Grande-Bretagne.

Les auteurs représentent les intéréts des moniasriiques de I'environnement, de I'horticulture,
des producteurs et revendeurs des supports deeclMalgré nos intéréts et problémes divergents,
nous faisons partie d’un groupe plus large qui ayadme-Uni s’efforce d’accélérer un large usage
d’alternatives efficaces et compétitives pour tlessusages de la tourbe autres que ceux hautement
spécialisés.
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Les tourbiéres apres exploitation perdent leur ciépae puits de carbone, propriété importante dans
le contexte des modifications climatigues attend@s cours des prochaines années avec
'augmentation de la teneur atmosphérique en gdfedde serre.

Afin d’effectuer le bilan de carbone d’une tourlei@nciennement exploitée du massif du Jura, trois
stades de régénération ont été choisis: tourbe regenération récente avec principalement
Eriophorum angustifoliumet régénération avancée avec une majoritéSpleagnum Les flux de
carbone et les facteurs abiotiques et biotiquesfegengant ont été suivis tres régulierement pand
deux saisons completes de végétation afin d’étainlimodele empirique et de simuler les flux de
carbone.

La station tourbe nue est une faible source deocarentre -19 et -32 g Chan'). Les deux stations

en régénération sont des puits de carbone, 1égategrhes faible pour la station récente (entre 67 et
166 g C rif an') que pour la station avancée (entre 93 et 183rf @n").

L'augmentation de la respiration de la tourbe nuecda baisse du niveau de la nappe a un impact
négatif sur le bilan. Ce dernier dépend aussi dgiantité relative de bryophytes (perdant leur ciépa



de puits de carbone en cas de sécheresse) et mtesplaasculaires (facilitant le dégagement de
méthane). Le retour de la fonction de puits de @aglde ces écosystémes en régénération est ainsi li
aux choix de gestion instaurés sur ces sites.

Mots clés : Tourbiére, régénération, GOCH,, photosynthése, respiration de I'écosystéme, hian
carbone.

Profil, fonction et expérience :

Actuellement ATER (Attaché temporaire a I'enseigeatret a la recherche) au Laboratoire de
Chrono-écologie (UMR 6565 CNRS) de Besancon, aesctdseignements dans les domaines de
I'organisation du monde végeétal et I'écologie véggst

Thése soutenue le 15 juin 20BBan de carbone d’'une tourbiére anciennement exid® du massif

du Jura a différents stades de régénération.

Ce travail de thése a été effectué dans le cadrprodgramme européen RECIPE (Reconciling
commercial exploitation of peat with biodiversity peatland ecosystems) et financé par celui-ci. Un
travail de recherche qui s'intégre donc a celupldsieurs équipes européennes.
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La restauration des tourbiéres permet-elle de recourer la diversité
faunistique? Une étude comparative entre tourbiéremtactes, dégradées et
remises en eau.
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La plupart des tourbiéres bombées subsistant enpEuOccidentale sont dégradées par
drainage et extraction de tourbe, ainsi que pagruithissement en éléments nutritifs d0 & des dépot
d’azote et de soufre atmosphériques croissantsgielila croissance de sphaignes est un prérequis
pour toute restauration de tourbiére bombée, lésatipns sur les sites dégradés se concentrefd sur
création de conditions hydrologiques favorablesna tecolonisation en retenant I'eau météorique.
Afin d’étudier si la réhumidification des vestigds tourbieres permet une restauration de la digersi
faunistique, nous avons comparé les différentescespd’invertébrés dans 1) des zones d'eau libre
dans des complexes de tourbiéres bombées intacEstemie 2) des zones d'eau libre issues de
mesures de restauration hydraulique a grande éctddtant de 5 a 30 ans, sur des vestiges de
tourbieres bombées aux Pays-Bas et 3) des zones til@e issues de I'ancienne utilisation des
tourbiéres bombées, comme I'exploitation manudill@ petite échelle de la tourbe, et nayant pas fai
I'objet de mesures de restauration.



Les invertébrés rencontrés dans la plupart dedlgswligotrophes d’Estonie n'ont pas été
retrouvés aux Pays-Bas. Les especes liees auxphauriches dans les tourbieres estoniennes étaien
dominantes sur les sites hollandais, gu’ils soigradés ou restaurés. Cependant différentes sspece
caractéristiques des zones de transition entréepastmbrotrophes et minérotrophes des complexes
tourbeux étaient absentes des vestiges de towstberabées en Hollande. Leur dégradation résulte de
la perte simultanée des parties oligotrophes ettrd@sitions graduelles des paysages de tourbieres
bombées. Aucun des deux aspects n’est encorenéstau

La microfaune invertébrée (rotiferes et microcroéf était supposée recoloniser rapidement
les milieux restaurés. Cependant ce n’est passieles macroinvertébrés, comme les moucherons non
hématophages ou les coléoptéres aquatiques. Jugrgsant les mesures de restauration, plus ou
moins couronnées de succes au niveau floristiquelwisaient & un cortége de macroinvertébrés
relativement similaire, ne comprenant qu'une padiie spectre d’especes des sites intacts et non
restaurés. Cette différence de réponse enter matricroinvertébrés est sans doute attribuabée a |
complexité moindre du cycle de vie de ces derni¢ra leur facilité de dispersion par le vent. Les
populations de microinvertébrés, y compris celles espéces caractéristiques, peuvent subsister dans
des vestiges de tourbieres bombées au cours diegsx de restauration ou se réimplanter
rapidement. Les populations d’especes de macrdélwés rares et caractéristiques (avec des
spécificités comme une faible capacité de dispeysime croissance lente et une haute tolérance a
I'acidité et a 'assechement temporaire) sont ckgsatle survivre a un lent processus de dégradation,
persistant sous la forme de populations relictaed@ns les vestiges de tourbiéres bombées. Elies so
cependant incapables de résister a une réhumtiibficarapide et a large échelle des sites, et a la
diminution de la diversité d’habitats qui en résult

C’est pourquoi nous recommandons des strategiesstizuration permettant de preserver les
populations relictuelles d’espéces rares et caiatities, qui constituent les points de départade
recolonisation des sites restaurés. De plus latiéted’eaux météoriques aboutit généralement a des
changements identiques sur une grande échelle, oat cd une perte d’hétérogénéité de
I'environnement. La restauration de I'hydrosystélowal peut restaurer cette hétérogénéité a la fois
dans les parties ombrotrophes et plus minérotropleeda tourbiére, ce qui est nécessaire pour
restaurer la diversité des invertébrés des tolebieombées.
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Le programme RECIPE de I'UE : comprendre et gérer & restauration des
tourbieres.
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RECIPE (acronyme de “Reconciling commercial exploiin of peat with biodiversity in peatland
ecosystems”, réconcilier I'exploitation commerciale la tourbe avec la biodiversité dans les
ecosystems tourbeux) a compare la regeneration tirbieres exploitées, en Finlande, Ecosse,
Suisse et France (2 sites). Notre but était de eoenpa végétation, la microbiologie, la chimiesdl,

les dynamiques du carbone et les aspects sociaéigues, et d’en tirer des observations générales
ainsi que quelques recommandations.

Les tourbiéres exploitées ont été utilisées pourgtand nombre d'activités, et le potentiel de
régénération de la tourbiére dépend largement téu Gertaines activités ont fortement modifié la
structure et le fonctionnement de I'écosystemepaticulier en termes de biodiversité et de répenti
du carbone.

On considere généralement que le retour d’'un tdpisphaignes est suffisant pour restaurer la
rétention de carbone. Nous avons en effet vu sblieen 20 ans le rble de puits de carbone des
tourbiéres exploitées, qu’'elles soient a sphaignea linaigrettes. Cependant ce n’est pas toujeurs
cas. Les tourbiéres bombées exploitées de fagconsnmiportante peuvent se comporter comme des
puits de carbone, mais souvent pas dans les tprgaséres phases. De plus la rétention du carbone
peut culminer lors des étapes intermédiaires adaiiminuer.

On a souvent remarqué que les emissions de mégfmnaient étre diminuées en maintenant les
niveaux d'eau trés bas, de telle sorte que lg &Hoxydé en COavant de rejoindre I'atmosphére. A
linverse, on sait que la rétention de carbonelpamplantes est maximale lorsque les niveaux d’eau
sont élevés. Il y a donc un compromis a trouvereeceés deux variables, mais jusqu’a présent I'effet
sur le bilan carbone global de la tourbiére n'a @@sétudié en détail. Des résultats provenants de
Finlande suggérent que des niveaux d’eau bas,can2us la surface, sont suffisants pour maintenir
un puits de carbone. Cependant, puisque le métstnen gaz a effet de serre 21 fois plus puissant
qgue le CQ, de trés hauts niveaux d'eau, de 10 a 6 cm sosigriace, sont nécessaires pour obtenir un
bénéfice climatique net.



Ceci montre que les gestionnaires de tourbiéredbesnin des suivis en cours sur le statut des sites
restaurés en terme de rétention du carbone (sfaélpartie de leurs objectifs de restauratiomn). @

peut considérer que la présence de sphaignes, me fi@ccumulation d’'une nouvelle couche de
tourbe, indique nécessairement une accumulatiortakone, puisque le carbone fixé peut étre
compensé par la minéralisation du carbone des dimiinférieurs. Cependant, lorsque le nouvel
acrotelme a atteint 20 a 30 cm il est raisonnabiemessible de considérer qu’il y a accumulation
nette de carbone.

Les variations des communautés microbiennes ais amita séquence de régénération sont liées aux
différences de propriétés de la matiére organidquie la présence de certaines plantes. Ces résultats
confirment le réle important du carbone labile ddasrégulation de l'activité des communautés
microbiennes. Les dynamiques de la biomasse mimobi sur les 55 ans du projet RECIPE (en
prenant en compte tous les sites) ont mis en év@kas conditions difficiles durant la recolonieati

de la tourbe nue. Nous avons observé un tempgeteéadenviron 10 ans lors des premieres étapes.
La colonisation par la végétation et 'augmentatiena diversité floristique ont des effets posigtir

le développement des pools microbiens, qui augmerde facon significative lors des étapes
intermédiaires (de 10 a 40 ans environ apres l'éan Ces résultats suggérent que les micro-
organismes et les propriétés de la matiere orgarpguvent étre utilisés comme bioindicateurs paur |
régénération des écosystémes et de leur fonctitdnal

Le projet a mis en évidence des comportements regiréent variés a travers I'Europe en matiere
d’exploitation, de préservation et de restauraties tourbiéres. Dans de nombreux endroits,
I'exploitation constitue toujours une source de iérat premiére de valeur et de revenus pour les
communautés rurales. Cependant la propension arpegset restaurer les tourbieres plutét qu'a les
exploiter est inversement corrélée a la surfacemés dans la région, et ce méme si d’autres aspect
culturels jouent aussi un réle et qu'il existe ymession croissante dans de nombreuses régions pour
promouvoir la préservation des tourbieres.
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Culture de sphaignes : la production locale d'un dostitut a la tourbe
horticole.

Dans la plupart des pays d’Europe centrale et eotéde, les réserves de tourbe blonde — la matiere
premiére la plus importante pour les substratsidudels professionnels — sont presque épuisées.
Chaque année, environ 30millions d2de tourbe blonde sont utilisés par cette filidrgansformés

en CQ apres une courte période d'utilisation. Pour épdrda tourbe, des tourbieres et leur
biodiversité unique sont irrémédiablement détruitestourbe étant une ressource limitée, I'extoacti

se déplace sans cesse sur de nouveaux sites. @eapéatoire polluant et non durable se poursuit
car il manque toujours une alternative viable golabe en horticulture.

La culture de sphaignes pourrait constituer cdtereative. La tourbe blonde provient en effet des
spahignes des hauts marais actifs, et la biomasssphaignes fraiches offre des propriétés physico-
chimiques comparables a celles de la tourbe blguetenettant une mise en culture des plantes sans
perte de qualité. Les sites potentiels de cultieesphaignes regroupent aussi bien les tourbiéeres
dégradées réhumidifiées que celles utilisées eicudimire ou exploitées. Cette activité économique
durable pourrait maintenir des emplois stables dagss zones rurales souvent délaissées.Dans un
programme de recherché sur trois ans « Les splwigme ressource renouvelable » (financée par
’Agence gouvernementale Allemande des Ressourceaolrelables FNR), ['Université de
Greifswald, en partenariat avec I'Office des Minds,'Energie et de la Géologie (antenne de Bréme)



et I'industrie allemande de la tourbe, étudie lesditions optimales pour la croissance des sphaigne
Les premiers résultats, encourageants, montreavgo’une gestion appropriée (c'est-a-dire au niveau
de la gestion des niveaux d’eau et de la fertiisatla production des sphaignes est trés supériaur
celle obtenue en conditions naturelles.

Name and e-mail address of the corresponding author
Greta Gaudig
e-mail: gaudig@uni-greifswald.de
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La qualité des supports de culture : pourquoi de ldourbe?

Médiocre, inférieure, bonne, appropriée ou excepttle, autant d’adjectifs fréquemment utilisés et
parfaitement adaptés a une désignation subjective d qualité ». Ces mots ne veulent cependant pas
dire grand-chose si la qualité du substrat ne @eatmesurée par rapport a certaines exigences du
produit. Pour les horticulteurs, la qualité estatéet I'aptitude d’'un support de culture par rap@o

'usage prévu. L’horticulture moderne, avec ungation contblée par ordinateur et des programmes
de fertilisation, des machines pour mettre en ¢beg,robots repiqueurs, des serres a I'atmosphére
contrélée et une production en flux tendu a bedeisupports de culture stables et de qualité
constante. Pour le développement d’'une compositide production d’'un support de culture, un

grand nombre de propriétés physico-chimiques, biglees et économiques des constituants doit étre
pris en compte.

Les producteurs de supports de culture et lesduttéiirs courent un grand danger si des ingrédients
avec des propriétés inadaptées sont utilisés.iskeexen partculier un risque pour la croissance des
végétaux si des pourcentages excessivement élevéssdmatériaux sont utilisés dans le substrat.
Tout ceci plaide pour des ingrédients ou mélangésemtant autant de propriétés positives que
possible. La tourbe de sphaignes a donc été leipaincomposant des substrats de culture depuis des
décennies, puisqu’elle offre les meilleures carattques. Néanmoins l'utilisation d’autres matéra
organiques ou organo-minéraux est tirée par lesegex de recherche et développement. Depuis
plusieurs années maintenant, des moyens et effonsidérablement supérieurs a ceux dédiés a la
tourbe ont été consacrés a I'exploration des atenes. Les possibilités d'utilisation d’'un grand
nombre d’autres ingrédients ont déja été testéeqllpart d’entre eux ont une importance faible ou
nulle. Certains se sont cependant imposés commaltéesatives viables.

Le compost, les matériaux liés aux fibres de Heis,écorces compostées ou non et les moélles et
fibores de coco sont les ingrédients qui se sontigoéierement imposés au vu du contexte de
remplacement de la tourbe. Il existe aussi a c@eéceux-ci nombre d’autres matériaux sans
importance notable.



Les fabriquants de supports de culture vont, a matelong terme, importer d’avantage de tourbe.
Ceci est lié au fait que la demande en tourbe [@susupports de culture reste élevée. Les pringipau
pays exportateurs de tourbe sont les Pays Baltesleinande en supports de culture dans les pays
avec une horticulture commerciale intensive maiss s@urbe exploitable localement (absence de
gisements ou types de tourbe inadaptés) ou sadsgieurs de supports de culture doit étre satsfait
par des importations.

Pour I'horticulteur le facteur déterminant est #dt fque le support de culture soit efficace damss le
conditions de culture qu'’il utilise. Le prix cortsi le second facteur déterminant dans ses choix
d’approvisionnement. Bien qu’ils soient régulieretnenis en avant, les autres supports de culture
jouent et continueront de jouer un roéle mineurrpaport a la tourbe.

Note sur I'intérét et les I'implications de I'auteu sur le sujet proposé

Notre société est impliquée dans la productionugparts de culture. Je travaille dans le domaine de
la recherche sur la tourbe en horticulture et dessistituts depuis plusieurs années. En tant que
président de la comission de Il de I'lPS je propmse communication « Support de culture et qualité
pourquoi la tourbe ? ». Ce sujet conviendra a haique « définitions, caractéristiques techniques e
utilité de la tourbe et des supports de culturd x alternatives a ['utilisation de la tourbe ». I
empiétera aussi sans doute sur la rubrique « Retrggpour I'avenir des supports de culture »...

Il semblerait que ce congres soit surtout suivi s environnementalistes. Je le vois comme une
excellente plate-forme pour échanger des connaissasur le besoin et l'usage (raisonné) de
différents supports de culture sur les marchéspribnnels et amateurs.
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La revégétalisation spontanée d'une zone d'extracn de tourbe : un tres
grand succes.

Raimo Pajula, Mati llomets and Laimdota Truus
Institute of Ecology, Tallinn University, Uus-Sadars, 10120 Tallinn, Estonia

Plusieurs zones d’exploitation en Estonie ont &éndonnées il ya 15-20 ans environ, a la chute de
I'Union Soviétique. Ces zones au climat et a I'ipfdgie rudes ne sont généralement pas favorables a
une recolonisation par les pshaignes et autrestgslatypiques des tourbieres. Elles sont peu
végétalisées, les niveaux d’eau sont bas et laadation de la tourbe se poursuit. La restauration
d’anciennes tourbiéres exploitées est une problgoatqui ne se limite pas a I'Estonie. Une
restauration naturelle réussie est une exceptimére de fournir des informations uniques sur les
processus de revégétalisation et les conditions@mementales associées.

La tourbiére de Kdrsa, située au sud-ouest deohéstprés de la ville de Parnu, est une des térabi
exploitées les mieux restaurées naturellement. Nauwsgions 1) mettre en évidence les facteurs
biotiques et abiotiques conduisant a une restaurasipide et efficace de la végétation des touebiér
et de la turfigénése ; 2) isoler les facteurs ptanel’établissement des sphaignes et leur expansi
sur une ancienne zone exploitée. Le secteur egp#iété abandonné en 1980. Un étang avec un
systeme de contrble du niveau d’eau a été creym®xdmité pour servir de réserve incendie. Le
résultat (non volontaire !) est une inondation sgmanelle de la zone exploitée sous 10 a 20 cnud’ea



Warnstorfia fluitanset Eriophorum vaginatunont été les premiéres especes a coloniser la
zone.Warnstorfiaa formé des bancs denses dans les eaux peu peefaulivrant 50% de la
zone.Warnstorfiaet Eriophorumont modifié les conditions et rendu possible lson@ation
par les sphaignes, on peut donc parler d’ « espémesices ». Au cours des 10 derniéres
années environ)arnstorfiaa été supplantée par les sphaignes qui recougésormais 60%
de la zone. Parmi les 12 espec®shagnum angustifoliuns. majusS. fallaxet S. fibriatum
dominent. Durant la courte période de successonggétation et les conditions trophiques
sont devenues plus oligotrophdsiophorum peut supporter une oligotrophisation rapide,
puisque l'espece est capable dutiliser rapidemestnutriments et d’abaisser le niveau
trophique. L’accumulation de matiére organique @s dernieres années environ est
remarquable. L’'épaisseur de la couche nouvellenferthée atteint 55 cm pour une
accumulation de biomasse de 40 a 85 tonnes derma#ehe a I'hectare. La croissance des
sphaignes est élevée (5 a 8 cm par an). Jusqardifjui la plupart de la matiere organique
néo-accumulée I'est au niveau des touffes de lietigs. L’accumulation annuelle totale de
matiere organique était de 2 a 3,5 t/ha, et celtegpphaignes inférieure a 2 t/ha.

Nous en avons conclu que le niveau d’eau staldligeoximité de la surface et un écoulement
lent sont probablement les facteurs principaux pélamt une revégétalisation et une
implantation puis une extension des sphaignes sarzone anciennement exploitée. Sans
plantes-nourrices, I'établissement des sphaignela saurbe nue est retardé.

Recolonisation par le couvert végétal dans la tourére exploitée de
Raessaare, SO de I'Estonie.

Mati llomets, Laimdota Truus and Elve Lode
Institute of Ecology, Tallinn University, Uus-Sadars, 10120 Tallinn, Estonia

Le couvert végétal avait été étudié sur la zondo@éée précédemment (6,1 ha) en bordure de la
tourbiére de Raessaare, dans le sud-ouest dediegt®/°® 59’ N, 24° 44’ E). Au début des années 70
le secteur fut remis en état pour cultiver dedlasemais abandonné a la find es années 80. Ictibje

de I'étude était de suivre le modéle de recolomeatiu couvert végétal en réponse aux conditions
hydrologiques.

Les espéces végétales basses étaient détermihdedaex de recouvrement de chaque espece était
estimé sur des placettes de 1 m x 1 m. Le recowentde la strate arbustive (%) et la croissance des
arbres (mesures de dendrochronologie) étaient desarproximité des placettes. Lors de ces
campagnes de terrain des données sur les niveaaxi,dla conductivité de I'eau et son pH ont
également été enregistrées. 12 tubes piézométranteité mius en place sur la zone, et le sniveaux
mesurés deux fois par semaine du 5 novembre 20@0 agtobre 2005. L’analyse de données a été
réalisée avec les programmes STATISTICA, CANOCOWINSPAN.

TWINSPAN a séparé un échantillon de 100 relevésl2rgroupes d'especes avec des exigences
variées (d’apres les valeurs écologiques d’Ellegiben terme d’humidité (niveau d’eau a la date du
relevé, moyenne annuelle, écart annuel), de pHede,l de conductivité électrique et de nutriments.
La végétation avec les besoins en pH et nutrinlestplus bas se trouvait en bordure de la zones dan
les vestiges de tourbiere naturelle. L’envahisseérpanles ligneux (principalement pins sylvetsres e
bouleaux blancs) s’est fait a partir des partisgles drainées, a proximité des fossés princijgue
croissance des arbres (nombre de pieds et diansgtaayymenté lorsque les digues sur les fossés se
sont désagrégées a la fin des années 80.

Sur les sites avec des niveaux d’eau souterrauns lphs des ligneux bas (principalem@atluna
vulgaris) se sont développés et des espéces de sphaigmneapparuesS. angustifoliuma été une
espéce pionniére sur les sites avec un haut nideaw (moyenne annuelle). L’envahissementSde
fuscuma été lié a la distribution d€alluna vulgaris.S. magellanicum a préféré les zones plus



ouvertes avec des niveaux d'eau plus élevés destabes petits chaméphytes et les sphaigBes (
angustifolium et S. magellanicuin se développeraient avdeleurozium schreberisous couvert
forestier, mais le taux de recouvrement des mousasfaible car une abondante litiere issue des
arbres recouvrait le sol. Les sites avec des nwe&au élevés en surface ont été colonisés par une
végétation de bas-marais — diverses espece€atex Agrostis canina etc. Quelques placettes
d’Oxycoccugalustris (avec un taux de recouvrement de 40% environ) gr@uencore se rencontrer,
principalement sur tapis & angustifoliumLa ouCalluna vulgarisa progressé, l'airelle a régresseé.
Nous avons abouti a la conclusion que pour amélleseconditions favorables au développement des
sphaignes il fallait supprimer le couvert arborébiectif est de diminuer I'évapotranspiration des
ligneux et la quantité de litiere. Au niveau deyésstion des niveaux d’eau, il a été recommandégle |
remonter jusqu’a 0 a 15 cm sous la surface deulditere.
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De nouveaux types de sacs de croissance organigadsse de tourbe,
répondant aux problemes actuels de recyclage derai de roche.

Oliver Grunert, Maaike Perneel, and Stefaan Vandaal

" Peltracom NV, Haltstraat 50, 3900 Overpelt, Belgium
email: research@peltracom.be

En Europe, I'un des problemes majeurs associés cultare sous serre est la grosse quantité de
déchets solides produite chaque année. La culydemponique de lIégumes hors-sol, en particulier,
pose un sérieux probléme de traitement des dédhetkine de roche, faite a partir de minéraux
naturels, est le support de culture le plus utiles® culture hors-sol. Il n'est cependant pas
biodégradable, ce qui est problématique sur le plavironnemental et a poussé a la recherche
d’alternatives organiques comme la fibre de cocteenousse de résine. Ces substrats alternatifs
présentent cependant de grosses différences phkolsitigues et peuvent affecter significativement la
production. De plus l'utilisation d’éléments en gilque en culture hors-sol contamine les déchets
organiques et géne le compostage. Un support dereiwdlternatif a donc été mis au point pour la
production de tomates de serre, qui peut rivabisec les produits existants et offrir un systeme de
culture hors-sol entierement biodégradable.

Deux substrats différents, & base respectivemeitudbe pure et d’'un mélange tourbe + dérivés de
coco, ont été testés pour la production de ton@ieant trois années consécutives. Les deux substrat
organiques ont été placés dans des sacs en plasiiogégradables. La laine de roche a été utilisée
comme témoin. Les expériences en serre ont mongéas plantes qui poussent sur le substrat en
tourbe pure ont un développement racinaire plus @i celui des plantes sur substrat mixte ou laine
de roche. Les plants sur tourbe étaient moinsssajéa pourriture des bourgeons floraux. Grace a la
capacité tampon des substrats organiques, la ctiviti@lectrique de I'eau de drainage est apparue
comme plus constante tout au long de litinéragrehhique. La récolte totale de fruits était simdai
pour tous les substrats. De méme aucune différgmaiitative n'a pu étre mise en évidence (fermete,
teneur en sucre et couleur). Des tests organoleggignt cependant montré que les tomates sur tourbe
produisaient des fruits plus golteux sous certagoeslitions. Les résultats de cette étude montrent
gue les substrats ou sacs de croissance organauestituent des alternatives prometteuses et
compétitives par rapport a la laine de roche. Lssjtilité d’obtenir un systéme de culture horsédml
tomates entierement biodégradable, incluant desd&croissance, attaches et liens organiquesnest
cours d’étude.
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Au sujet de mon travail et de mon équipe voici ques bréves informations :

- nous espérons faire connaitre les tourbieres ames

- I'équipe travaille sur deux projets nationausléntre notamment a la protection des tourbiéeres
- nous nous concentrons plus sur la protectionsguéexploitation.

Les tourbieres roumaines, exploitation ou conservain?

Pacurar I., Doina Clapa, M. Darja, Doina Stana, T.Rusu, L. Holonec, loana Petricele,

V. Oprea
University of Agricultural Sciences and Veterinfgdicine, Cluj-Napoca, Calea Manastu 3-5, Romania
ioanpacurarcj@yahoo.com

Les tourbiéres roumaines couvrent plus de 7000elan sPop et environ 6000 ha selon
Taylor, soit le 33rang mondial avec 0,03% de la superficie du p@ifes représentent 436 sites pour
plus de 82 500 000 fule tourbe. D’aprés le méme auteur la plupart sotiophes (171 sites couvrant
plus de 5700 ha pour un volume supérieur & 55anglide m) et les 265 autres sont oligotrophes, de
superficie inférieure, et concentrées dans la bonéale a foréts de résineux des Carpathes rousnaine

Les tourbiéres basses ou eutrophes se sont forgréese a une végétation hygrophile
(Phragmites Typhag Carex Juncu3, les plus grandes étant localisées dans les gslaiiEcedea
(bassin de Crasna), le bassin de Ciucului, GheaigBébor-Borsec, aux sources de I'Olt et de la
Mures. Les tourbiéres hautes ou oligotrophes, #m®localemerninoave molhasurioumlaca sont
formées par les genr&phagnunet Eriophorum Les plus grandes se situent dans les Monts Apusen
(sources de la Somesul Cald, Somesul Rece, ArMané et Mic), les bassins de Dornelor et de
Sucevei, a Tara Oasului et Maramuresului, dansvlests Calimani, Semenic et le haut bassin de
Sebes.

Comme les surfaces couvertes par les tourbiéresrstativement faibles en Roumanie,
I'exploitation de la tourbe a débuté au XlXe sie(l880), les premieres utilisations étant d’ordre
meédical (bains de boue). Elles concernaient lesb&sudu bassin du Dornelor et la tourbe «au
vitriol » de Stoboru, avec la plus importante tamaondiale en soufre (7,15) et un pH variant des0,1
2,0 d0 au HSQ, libre s’étant formé dans cette tourbe captivee Ethit utilisée en médecine contre les
maladies gynécologiques. A la méme époque la ¢éotub utilisée comme combustible (1872 a la
forge de Baia de Aries et a I'usine chimique de &esbt). Apres 1950 I'exploitation de la tourbe 8'es
étendue aux bas-marais de Fagaras, Miercurea CiDoreei, et sur les hauts-marais de Poaiana
Stampei et Calatele. L'utilisation de tourbe enticalture ne s’est faite qu'apres 1975, en parigzul
pour celle des sites de Calatele et Poiana Stampei.

Une tendance de I'ere communiste fut le drainage tderbiéres et leur reconversion en terres
agricoles, ce qui a eu pour effet de réduire diemviL000 ha la superficie de tourbiéres en détntisa
les caractéristiques pédologiques et faunistiqeesed biotopes. Les tourbiéres roumaines abritent u
importante biodiversité animale et végétale, comgné notamment des relictes glacaires.

Dans les tourbieres eutrophes plusieurs espéceigyreght leur limite méridionale de
répartition mondiale leesea hexasticha, Paludella squarrosa, Dryopteristata, Betula humilis,
Salix starkeana, Stellaria longifolia, Viola epil Pedicularis sceptrum-carolinum, Achillea
impatiens, Cnidium dubium, Spirea salicifolia, Evons nana, Carex dioica, Saxifraga hirculus,
Polemonium coeruleum, Swertia perennis, Ligularidirga) ou européenne Calamagrostis
neglectd. D’autres sont en limite occidentale de répanitfAchillea impatiens, Evonimus ngna

On trouve également des especes relictesfidldia calyculata, Sesleria coerulaea,
Eriophorum gracile, Swertia perennis, Evonimus namd endémiquesAfmeria alpine ssp.
borcensis, Ribes heteromorphum



Dans lestinoave oligotrophes se trouvent de nombreuses relictsiaiteas dont certaines
sont représentatives de formations biogéographigmemite méridionale de répartition. Citons :
Sphagnum coulfianum, Helodium lanatum, Paludellaosepsa, Dryopteris cristata, Betula nana,
Vaccinium oxicocos, Viola epipsila, Sedum palust@arex loliacea, Carex pauciflora, Salix
mytrilloideset Trientalis europaea.

La question qui se pose est de savoir si les tergbiroumaines doivent étre exploitées ou
préservées sous forme de réserves scientifiquésreavec leur biodiversité et les relictes gla@si
préservées durant des milliers d’'années sur cesster
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L'influence du substrat nutritif sur la période de pré-plantation et le taux
de reprise de plants de houblon.

Rodica Varban, Doina Stana, D. Varban

UNIVERSITY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND VETERINARWEDICINE, FACULTY OF
AGRICULTURE,

3-5 MANASTUR STREET, 400372, CLUJ-NAPOCA, ROMANIA, E-MAIRVARBAN@USAMVCLUJ.RO

Pour assurer des conditions normales d’enracinesteé croissance des plants de houblon,
on utilise généralement une couche plus ou motifsceile contenant des volumes de différents sols
et offrant une structure constante de qualité, forte perméabilité a I'eau et I'air et une capacieé
rétention d’eau élevée.

Pour déterminer le substrat optimal deux types aleost été étudiés, différant par la
proportion de tourbe, de sol a céleri et de sableidere. L'étude portait sur l'influence de chaqu
type de sol sur la durée de pré-enracinement d¢ guourcentage de reprise des plants de houblon.

L’expérience comportait trois répétitions de 56ntdachacune pour chaque cultivar étudié : 2
roumains (Aroma et Productiv) et 1 étranger (Petle¥ plants repiqués avaient atteint une phase de
végeétation sensiblement identique (méme nombreulliefs de taille a peu pres égale).

Le substrat joue un réle important sur le temppmeenracinement et sur le pourcentage de
reprise des plants.

a. Le nombre de jours nécessaire a I'enracinemansignificativement inférieur dans le
substrat le plus riche en tourbe.

b. Le pourcentage de reprise des plants ayant @odssis ce méme substrat est
significativement supérieur.

Pour chacun des trois cultivars étudiés le pouaggntle plants ayant développés des racines
dans le substrat le plus riche en tourbe est syréde 40%.

Un pourcentage de tourbe dans le substrat supémarait comme favorable, la période de
pré-enracinement diminue considérablement. La ®uftorrectement neutralisée) constitue un
substrat plus meuble, ce qui permet aux racinedivelopper mieux et plus rapidement, la période
d’enracinement étant réduite d’environ 40% (7 jpuksnsi le cycle biologique est raccourci, et les
plants peuvent étre mis plus rapidement en péginiér

Le pourcentage de plants pré-enracinés est bienghdwé (presque le double) dans le
cas du substrat le plus riche en tourbe, le nomérnelantes malades étant inférieur (manna, fusarium
ou autres causes).

I a également été remarqué que la présence deet@mn grande quantité dans le substrat
diminue considérablement le nombre de plantes wtspar différents agents pathogénes lors de la
période de pré-enracinement des plants sous felalfglyéthyléne.
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| have been a project manager of project relatedttalies of large extracted mire areas in surromgdgiof Riga
with aim to work out measures for mire rehabilitati Lot of new opinions | obtained during this ;]
however before this project | have long years eigpee in mire and peat studies. | also discussed wi

my colleagues (mentioned as co-authors) and | wikddto present our ideas.
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La réhabilitation de tourbieres apres extraction detourbe en Lettonie.

Laimdota Kalnina, Inese Silamikele,University of Latvia, Faculty of Geography and tBar
Sciences

Ansis Snore, Agris LacisLatvian Peat Producers Association

Mara Pakalne, Latvian Nature Fund

L’extraction de tourbe et son utilisation indudtéeexistent en Lettonie depuis de nombreuses année
Les produits issus de cette exploitation sont exgodepuis les années 30, c’est pourgquoi une
expérience certaine a été accumulée en termesvadodpement de la turfigénése, d'exploitation et
d’utilisation de la tourbe. Actuellement le voluméolté annuellement oscille entre 0,5 et 0,6 onibli

de tonnes, mais a tendance a augmenter. D'impesgauiperficies ont été utilisées pour I'exploitatio
et certaines ont été restituées pour restauration.

La situation actuelle des tourbiéres exploitéekedtonie est variable. Des expériences de resiaarat
déja menées dans certains sites permettent de epndnprque la restauration constitue une étape
extrémement complexe ou différents aspects do&teatpris en compte.

Des connaissances scientifiques et techniques fiemhede choisir les meilleures mesures de
restauration aprés exploitation. Les intéréts mitéis de la réhabilitation des tourbieres explaitée
doivent étre évalués avec attention : qu’est-ceegtile plus important pour ce site — une tourbiére
restaurée, une culture d'airelle, une forét outdesins ?

D’aprées les lois lettonnes un projet de restaunatpportun doit étre prévu avant I'exploitation.
Malheureusement toutes les données nécessair@npas toujours disponibles. Il est important de
prendre en compte tous les aspects — conditionsgigoes et hydrologiques locales, histoire de la
genese de la tourbiére, localisation du site gawod aux agglomérations, accéssibilité. Dans irexta
cas des mesures de restauration sont limitéesipégiklation. Ainsi dans les grandes étenduesde |
tourbiére de Cena devaient étre creusés des gpmngda reproduction des oiseaux d'eau, mais ce
projet a été empéché par la zone de protectiorb denlautour de I'aéroport de Riga.

Nombre de projets lies a la réhabilitation desha@res échouent, et méme 10 ans aprés I'explaitatio
seuls quelques bouleaux et touffes d’herbe appamisur I'ancienne tourbiére. Trés souvent I'échec
peut étre expliqué par des études insuffisantelesuaisons du développement de la tourbiere.

Si une partie seulement de la Tourbiére a été ggplal est alors trés important d’estimer comment
les measures de restauration vont influencer leezpaturelles ou semi-naturelles a proximite.



La réhabilitation de chaque tourbiére apres exatioim est un ensemble de mesures spécifiques qui
dépend du profil du substratum, de son histoiréagggue et des conditions hydrologiques, tout autan
gue des méthodes et technigues d'exploitatiorsé@tb. Seules des études pluridisciplinaires peuvent
donner les résultats attendus en matiére de rasitaur
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L’emploi de la tourbe dans la production horticole.
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La production horticole depuis les années 196@anatrquée par le développement de I'emploi des
tourbes comme substrat (ou support de culture)nbaseaux substrats ont modifié tres profondément
les techniques de productions de plantes en pdinigues qui sont sorties du domaine strict des
plantes destinées a étre vendues comme plantgsadfament pour devenir un des principaux moyens
de produire en pépiniere des plantes ligneusesniiségalement abouti a la production de plantes
maraicheres et de fleurs coupées par des techrdgases« hors sol ». Au sein des substrats hoetscol
modernes, la tourbe a pris une place prépondérante.

L'exposé s'appuiera sur les usages et les marchda tburbe destinée a I'ensemble des activités
horticoles. Dans chaque cas on s’attachera a comhrdes éléments techniques justifiant 'usage de
la tourbe afin de mieux étre a méme de juger d'ésdles solutions alternatives. Nous verrons donc
successivement les usages (amendement et suppoculiee), puis les marchés (amateur et
professionnel).

Si on tente de résumer les interrogations poséebepaploi des tourbes en horticulture, les grands
principes a discuter seraient les suivants :

- Valoriser les composts issus de déchets organigotentiellement non polluants (parmi
lesquels une place particuliére revient aux déckietss), pour les usages autres que les
supports de culture ;

- Réserver I'essentiel des tourbes a certains mamtigeants en terme d’enjeux économiques
sans omettre de proposer des produits de quatigptables pour les autres situations ;

- Continuer a rechercher des produits alternatifa folirbe, qui peuvent se substituer a elle
d’abord partiellement en mélange, et dans un avyaos lointain la remplacer dans la plus
grande partie de ses usages horticoles. Ces rbelseont a envisager simultanément la mise
au point des produits et des techniques permetealgs valoriser en culture.

- Enfin peut-on considérer la tourbe comme un prodoinpatible avec le développement
durable ? Cette question améne a s'interroger ssirplotentialités de régénération des
tourbieres et sur les projets actuels de productamirdlée de sphaignes utilisables comme
substrat envisageable pour la production de cedaspéces horticoles.
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Les terreaux de l'avenir.

La demande du marché et les préférences du congeoment influer sur la composition
des terreaux, a court ou plus long terme. Il y aelques années des groupes écologistes ont
débuté au Royaume-Uni une campagne contre |'utdisade tourbe dans les terreaux : la
campagne « sans tourbe ».

Aux Pays-Bas, les horticulteurs, exportateursdpeteurs de terreaux et autres personnes
impliquées ont lancé un projet appellé « Nouvegupstt de culture ». Son objectif est de
déterminer pratiquement quelles sont les alteraatpossibles a la tourbe (ou avec des taux
réduits de tourbe). Les conclusions seront misedvetence lors de la présentation, et il est
en effet possible pour de nombreuses cultures efmbtle bons produits sur des substrats
pauvres en tourbe. Mais les résultats d’'un certambre de récoltes sont défavorables

Avant que les changements n’aient lieu, il estljtee les horticulteurs et les fournisseurs de
supports de culture puissent spécifier les besdess cultures. Ces besoins devront étre
satisfaits par les substrats alternatifs. Divegsadients peuvent étre utilisé avec ou a la place
de la tourbe. Le support de remplacement devraégélar au moins aussi efficace que

l'original (avec de la tourbe). Des résultats déces (plus de déchets, qualité inférieure)

entraineront un bilan environnmental négatif.

Horticulteurs et fournisseurs devraient suivre dléation en 5 points pour aboutir a une

solution alternative adaptée et la plus convenpbie la culture considérée.
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L'extraction de tourbe en Finlande et ses impactsus le paysage.
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00251 Helsinki, Finland. E-maitapio.lindholm@ymparisto.fi

Différents types de tourbiéres sont largement répsnen Finlande grace a son climat et a sa
topographie. lls recouvrent 26% du pays. Cela sgr& un volume de plus de 96 milliards de m
C’est un stock de carbone de 4,8 milliards de tenS8elon certaines estimations la seule quantité de
tourbe en Finlande correspond au double des réedeggtrole de la Mer du Nord. Cette ressource
abondante (souvent mélangée a du bois a 2,6% dermmey est brllée pour obtenir chaleur et
électricité. La part de la tourbe dans les émissimngaz a effet de serre en Finlande peut dépb3ser
millions de tonnes de GOpar an, soit autant que le total des émissionsvdbiules personnels
finlandais. Ce n’est pas le seul probleme lié atiaction de tourbe. Cette derniére entraine despe

de biodiversité et de nombreux impacts paysagers.



La Finlande est le principal exploitant et utilsat de tourbe mondial. Environ 35% des volumes
recensés de tourbe-énergie extraite dans un bumecsial le sont en Finlande. Les autres grands
utilisateurs de tourbe-énergie sont l'lrlande, lasfle, la Biélorussie, I'Estonie et la Suéde. La
majorité de la tourbe extraite est utilisée locaatrou régionalement, et une petite partie estred@o

Le role de la tourbe a été mis en avant en tantl'qune des rares sources d’énergie disponible en
interne. Les aspects sociaux sont également impsrtal’exploitation de la tourbe crée des emplois
dans des zones rurales a fort taux de chdémageuamtite de tourbe-énergie exploitée annuellement
dépend principalement du climat, et est trés vlaidbes vingt dernieres années il a oscillé entee 5
33 millions de Mannuels. Généralement la quantité de tourbeésili®s derniéres années est restée a
peu prés stable. La tourbe représente environ 6%otdl des sources d’énergie en Finlande. La
superficie de tourbieres considérées comme expleikaest de 1,4 million d’hectares. L'exploitation
est normalement rentable sur des secteurs ou $8q#i est supérieure a 2 metres et la superficie a
50ha. Le total de sites correspondants est estiBi @00 ha environ. De plus quelques 500 000 ha
supplémentaires, en bordure de tourbiéres dratées fins agricoles, peuent étre exploités.

Les tourbiers possédent environ 144 700 ha, s@tolde la superficie totale des tourbiéres
finlandaises. L’exploitation couvre actuellement G®D ha. 100 000 ha supplémentaires ont été
préparés ou réservés pour l'exploitation. Les mpgwex problemes liés a I'exploitation sont

'augmentation des émissions de £ disparition de garndes tourbieres intactes, diminution de

la qualité de I'eau, les émissions de poussiespmbres. Une évaluation de I'impact environnemental
est nécessaire si I'exploitation est supérieure5@ tha, ainsi qu'une autorisation des services
compétents.

Un projet d’évaluation des habitats menaces esbars en Finlande. Les habitats tourbeux a
différentes échelles sont évalués séparément gaspeialistes. L'exploitation est considérée

comme une menace parmi d’autres. Mais ce n'estipasgpproche paysagere, qui serait aussi
nécessaire. Dans les zones ou se concentrentpéstations, et ou au cours du temps elle

s’étend sur de nouveaux sites, le paysage estrméhoent modifie. Méme de simples cartes

ou une étude du corpus iconographique révélenhéegmene.
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Substrats de culture alternatifs a la tourbe.
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Depuis quelques dizaines d’années, les cultures $mront connu un développement important en

Europe dans les domaines horticoles et maraicheise notamment & une parfaite maitrise des

conduites culturales et a l'utilisation de substraten adaptés. Ainsi, se sont progressivement
imposées les laines minérales en production maradddt florale, et les tourbes, seules ou en mélang

avec d'autres matériaux, en culture de plante®tet@n pépiniére.

L’essor de ces matériaux n’est pas di au hasarsl i a un ensemble de qualités indéniables. Sans
étre exhaustif, on peut citer leur innocuité visis des plantes et des utilisateurs, des propriétés



agronomigues remarquables (notamment une fortespp@yola fiabilité de leur approvisionnement, et,
bien sdr, des colts acceptables.

Mais I'évolution de la société, dans nos pays foget industrialisés et citadins, est en train de
bousculer cet équilibre. En effet, si 'abondartda qualité des produits, quel qu’ils soient, eestune
exigence absolue du consommateur nanti de nos palé&veloppés », d'autres préoccupations
s'imposent désormais de plus en plus, comme leeqen des milieux naturels. Les pouvoirs
publics, notamment au niveau européen, ont donerddenir compte, en mettant en ceuvre une
politique nettement plus « environnementaliste ».

Le domaine des substrats de culture n'a pas pegias a I'écart de cette grande vague "écologique”
Matiere premiére prélevée dans un milieu naturebife, en forte régression dans nos pays
occidentaux, les tourbes sont directement concerpée les lois relatives a la préservation des
ressources en eau et des zones d'intérét écologiRpsormais, de nombreuses lois et reglements
limitent donc strictement l'extraction des tourltEss les pays de la Communauté. Pour linstant
cependant, ces mesures sont sans impact réelisiisation de la tourbe comme substrat de culture
car l'essentiel des volumes utilisés provient dexdgrandes régions couvertes de tourbiéres, lddan

et les Pays Baltes. On estime & 158 millions déamonsommation mondiale annuelle de tourbe, soit
5,2 % de la biomasse produite chaque année parudsieres; mais seulement 30 millions de m3 (soit
1% de la biomasse annuelle) est destinée a I'ntittiie. On ne peut donc pas parler d'un réel
épuisement de la ressource. En fait, les interimgmtconcernent surtout le mode de gestion de ces
tourbieres, beaucoup trop intensif, et l'utilisatiprincipale qui en est faite (I'incinération pdar
production électrique).

Si le remplacement intégral de la tourbe dans Uggparts de culture horticoles semble donc peu
justifié, la réduction des quantités utiliséesuesbbjectif louable, d'autant plus que diversestsmis
s'offrent actuellement aux fabricants de substettgarmi celles-ci, en premier lieu, la valorieatdes
déchets. Souvent d'origine organique, ces matésauk de plus en plus abondants sur le marché du
fait des politiques publiques de recyclage. Sangwter I'intérét potentiel, il faut cependant pagber

que les exigences agronomiques et sanitaires dodenprivilégiées car ces matériaux sont souvent
tres hétérogenes et d'origine parfois mal idetifién respectant ces exigences, les composts @dase
déchets verts sont un bon exemple de matériauxisaldes en horticulture, mais toujours en mélange
avec des matériaux plus "nobles”, comme la toudmespghaignes. D'autres pistes intéressantes sont
actuellement explorées par les fabricants telles lgs matériaux trés riches en fibres ligneuses (de
bois, de noix de coco, de diverses plantes textiiglis dans ce domaine, de hombreuses recherches
sont encore nécessaires pour mieux en définirdescteristiques agronomiques, et en améliorer les
performances.
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Préparation expérimentale de la réhabilitation de durbieres bombées
durant le processus d'extraction.
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La tourbiere bombée de AukStumala se trouve dadslta de la riviere Nemunas, a I'ouest de
la Lithuanie. C’est un haut lieu de I'étude de beres puisqu’il s'agit de la premiére tourbiére
bombée décrite dans le monde (monographie de Webd., 1902). L'exploitation commerciale
extensive a débuté au début di gecle. A I'époque soviétique les 2/3 de la swefamurbeuse totale
étaient exploités (3018 ha).

Aprés l'indépendance de la Lithuanie, le gouverrdne créé le Parc Régional du Delta de la
Nemunas (1992) incluant la Réserve Naturelle Tebgigue d’AukStumala dans la partie ouest de la
tourbiére, non exploitée. La zone a été intégrées dme liste de sites NATURA 2000 grace a la



présence d'especes et communautés végétales tametégées et de nombreuses gouilles tres
différentes. De nos jours I'exploitation de la padrientale de la tourbiere provoque le drainagéad
zone voisine de la Réserve et accentue les matfifisanéfastes dans le régime hydrologique et le
couvert végétal.

Malheureusement les enterprises de tourbage litbia@s ne possedent pas une experience suffisante
en terme de rehabilitation des sites exploitésbjectif principal de notre projet est, grace a une
gestion spécifique, de mettre au point et d’apjglide programme de développement durable pour la
protection de la Réserve Naturelle Telmologiqueuk&umala dans la zone voisine d’exploitation.
Notre proposition de solutions techniques pour isenen place de mesures de maintien des niveaux
d’eau originels a été appliquée I'an dernier (200@) suivi hydrologique dans la réserve montre que
ces mesures s’avéerent tres efficaces.

La deuxieme grande partie du projet de développetheable de la Réserve Naturelle Telmologique
d’AukStumala comprend des mesures de restauratiologique des zones exploitées. Pendant la
phase d’exploitation, des mesures de gestion sgées en périphérie des sites de récolte aidertant a
création de talus pour le sfutures zones périphésigles tourbiéres bombées.

Ces talus seront utilisés en méme temps que lesireesle maintien des niveaux d’'eau. Notre
préférence va a une réimplantation spontanée desgses et des communautés végétales des hauts-
marais sur des parties exploitées spécialemenapFés.

Les données des recherches scientifiques et exgritaias formeront la base de futurs
développements du projet dans la réserve, attemelleg recommandations peuvent étre appliquées
dans d’autres entreprises de tourbage travaillpnb¥imité de zones protégées.
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La restauration de tourbieres exploitées en Pologn#u nord.

Les tourbieres couvrent en Pologne environ 4% dritéace du pays. Les plus représentées
sont les bas-marais qui représentent plus de 93% derface totale des tourbiéres polonaises. Les
hauts-marais sont nettement moins abondants. Gedgprelativement fréquent dans les paysages
post-glaciaires récents de la partie nord du paagdn de Poméranie).

Actuellement, plus de 80% subissent des impactthdemme. Les tourbieres minérotrophes
sont utilisées apres drainage comme paturages sifstelandis que les tourbiéres ombrotrophes
passent & un usage forestier ou sont exploitéedataurbe.

Au début du XX siecle, la tourbe était extraite manuellement gewhauffage. Aprés la®2
guerre mondiale, des exploitations importantesos¢ établies en Pologne du nord, afin d’extraire la
tourbe de sphaignes pour I'horticulture. Aujhourd;h28 grandes exploitations travaillent sur une
surface de 1200 ha en utilisant la technique dgdg® L’activité cesse quand le permis d’exploiter
cesse. Suivant la réglementation, les zones afidiploitation doivent étre restaurées. Il n'y & ke
méthodes élaborées pour restaurer les écosystecws@ant de la tourbe en Pologne. La plupart du
temps, les tourbieres exploitées sont boisées amdalimnées a la régénération spontanée de la
végétation. Les régimes hydrologiques perturbésjiteéralisation de la tourbe et I'érosion éolienne
des couches supérieures du sol font qu'aucunesderagques ne donne des résultats satisfaisants.

En 2006, des expériences pour parvenir a des meshefticaces de restauration des tourbiéres
a extraction par aspiration ont été initiées en &ame (Projet « la conservation des tourbiéreedal
de Poméranie », avec le soutien de LIFE-Nature, &HkoFundusz).



Les objectifs généraux du projet sont: 1) empécher nouvelle dégradation des dépobts
tourbeux ; 2) définir les conditions les plus ad#iqa pour la régénération des espéces végétales de
tourbieres ; 3) évaluer I'efficacité de la régétiérades espéces de sphaignes.

L’expérience, conduite dans la tourbiere de CzaagnB (environ 100 km au NO de Gdansk)
comprend plusieurs étapes : 1) la régulation sulei des conditions hydrologiques — mise en place
de barrages pour retenir I'eau et relevés piézoguéss sur des points fixes ; 2) la préparation dite
expérimental (0,5 ha): enlévement de la couchetodebe minéralisée sur 10, 30 ou 50 cm
d’épaisseur, comblement des fossés avec les matédigs, étalement d’hydrogel pour améliorer
'lhumidité du sol ; 3) dispersion de diaspores despeces de sphaignespbagnum rubellups.
russowij S. capillifolium S. cuspidatus. fallax S. magellanicup. palustreS. fuscuma) a grande
échelle, pour évaluer la quantité optimale de dieespnécessaire pour une recolonisation effective e
b) sur de petits secteurs expérimentaux, pour sealia réaction des especes a la transplantation,
concernant leur production de biomasse et I'efftéate la reproduction végétative ; 4) couvririte s
avec de la paille ou des textiles utilisés en boltiire.

La survie des diasporas de sphaignes et les comglifibiotiques sont suivies dans les placettes
expérimentales. Les premiers résultats de la rebheseront obtenus aprés la saison de végétation
2007. Le reste de la zone exploitée de la tourbiereCzarne Bagno (9 ha), ainsi que la tourbiére
voisine du parc national Stofgki entreront dans I'expérience de restauratiote @inée.
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Réhabilitation et rénovation de la tourbiere de Cen en Lettonie.

Inese SilamikeleUniversity of Latvia, Faculty of Geography and tea8ciences
Mara Pakalne, Latvian Nature Fund

La reserve naturelle de la tourbiere de Cena camp#ehabitats de la Directive européenne
‘Habitats’, dont deux prioritaires : les tourbiétesutes actives (7110), les tourbiéres boiséesqR1D
ainsi que des ‘tourbieres hautes dégradées susiesptie régénération naturelle’ (7120), des
tourbiéres de transition et tremblants (7140),d#gwessions dRhynchosporiosur substrats
tourbeux (7150) et des lacs et étangs dystropH&D)3

La protection de la tourbiére de Cena est impagtaat c’est une tourbiere unique, une des seules
possédant des caractéristiques des tourbiéres lesrabéeres arrichophorum cespitosutout en
possédant aussi des caractéristiques des tourdietgpe oriental &hamadaphne calyculataa
tourbiere héberge 4 plantes vasculaires protégekstwonie :Betula nana, Dactylorhiza maculata,
Trichophorum cespitosuet Eriophorum gracileet une bryophyte protégé&alypogeia sphagnicola
Les tourbieres bombées, y compris le site du prGjenha, ont subi le drainage qui a été pratiqué
partout en Lettonie entre les années 1930 et Teear80.

Dans la tourbiere de Cena, la longueur totale dtesye de drainage atteint 24,5 km. Pour favoriser
I'extraction de tourbe, des drains profonds régefigent espacés ont été creuseés. Les fossés piss pet
sont liés aux canaux de drainage plus importantdesubordures de la tourbiere. Aux endroits ou
I'extraction s’est achevée, demeurent de vastesgbale tourbe nue.

L'extraction de tourbe a démarré dans la partie protégée de la tourbiere de Cena dans les années
1930. Auparavant, Cena était 18 @us grande tourbiere bombée de Lettonie, couvBa83 ha.
Actuellement, seuls 30% ont conservé leur étatraht&ucune réhabilitation des zones anciennement
exploitées n'est intervenue. Les zones de tourbé wwe menace continue, par les feux qui s'y sont
déclarés. Le dernier incendie a été observé en, 20f@ttant environ 400 ha y compris des habitats d
tourbiere haute active de la partie protégée tieulidiere de Cena.



Du fait du drainage, les parties endommagées ttmithiere different grandement des parties intactes
Le drainage entraine un asséchement, un compactage,oxydation, une déperdition et une
modification de la réponse de la nappe d'eau awenéwents pluvieux. En fait, des variations
anormalement fortes de la nappe d’'eau s'obserimumpatibles avec la vie de nombreuses plantes
des tourbieres hautes actives, notamment des s@saily’age des pins sylvestres proches des fossés
est en rapport avec la période ou le drainage prét&gué. Du fait de ce drainage, la surface de la
tourbiére pres des fossés s’est asséchée. La phlgmhabitats de tourbiéres dégradées sont proches
des fossés mais I'effet du drainage est méme obstams la partie centrale de la tourbiére bombée.

La réserve naturelle de la tourbiére de Cena toudsezones d’extraction de tourbe en cours et
d’autres ou cette extraction s’est achevée. L’dtqtion est menée par la société ‘Olaines kudnai', g
favorisera la communication et la compréhensioneeless représentants de I'industrie de la tourbe et
les organismes de conservation de la nature. Ligafbn de la société dans la restauration de
I'hydrologie de la tourbiere bombée naturelle est pas important vers une sensibilisation des
représentants de I'industrie de la tourbe a lasstged’ actions de restauration sur le site.
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En République d’lIrlande, les tourbiéres représentainitialement 17% de la surface du pays. Mais
cette surface a été nettement réduite par le djaidades fins agricoles, forestieres, extractives o
industrielles. Les dernieres estimations indiquprg la couverture est maintenant de 13%, dont une
forte proportion de tourbiéres dégradées. Dananeges 80, la nécessité de préserver les sitegsier
s'est progressivement imposée, renforcée ulténieeiné par la Directive européenne ‘Habitats’. Ceci
est corroboré par le fait que les tourbiéres bomieéele couverture d’'Irlande demeurent des exemples
parmi les mieux conservés de leur type en Europe.

Malgré la valeur internationale des tourbieresnil@ises, méme les tourbiéres les mieux conservées
subissent les effets de I'extraction de tourbeeefabséchement. Pour tenter d'inverser cette taeja

un programme de restauration a été mené dans mge®ri980 par un groupe de travail irlandais et
néerlandais, avec un soutien technique de Bord dx@aMLe projet s’est concentré sur la restauration
de deux tourbiéres bombées : Clara et Raheenmans, lé comté d’'Offaly, qui ont chacune subi
depuis longtemps les effets du drainage, des inegred de I'extraction de tourbe. Le but initial du
projet était de restaurer ces sites en tant qubitresactives Bord na Mdna continue a travailler avec
des organismes de protection pour réaliser lesviem¢ions hydrologiques nécessaires et dévelogger |
pratiques appropriées pour la restauration dedignas.Coillte (la société forestiére nationale) a aussi
entrepris de vastes programmes LIFE de restausati@s tourbiéres, le but étant de restaurer les
tourbieres de couverture et bombées qui avaientirét@lement plantées pour la sylviculture
commerciale.

Bord na Mdna est responsable de 8% des ressoulmadaises en matiere de tourbiéres ; la plupart
sont gérées activement pour I'exploitation de larlte destinée a 3 centrales électriques récemment
construites. L’approvisionnement en tourbe broy@ginuera jusqu’en 2020, et peut-étre 2035, selon
la politique énergétique nationale. Les tourbiéné@glement utilisées pour de la tourbe horticetat
converties a la production de tourbe broyée pouprtzduction d’énergie aprés dégagement des



couches de tourbe de mousse. Il y a peu de sitesieqi été totalement détruits par la productien d
tourbe dans les Midlands et les tourbieres exm@si@pparaissent disséminées dans le paysage. Les
tourbiéres aprés exploitation sont généralemeictanisées par une tourbe peu épaisse (0,5atd m) e
subissent l'influence des eau de drainage minérhas.

Certains programmes de recherche ont été lancés gmuisager les options potentielles d'usage
commerciaux ou non pour les tourbiéres des Midlaaqui®s leur exploitation, et ils sont testés a
grande échelle dough Boora Parklandsdans le Comté d'Offaly. Actuellement, l'option de
regénération d’habitats semi-naturels est considdéoénme la plus vraisemblable pour jusqu’'a 50%
des tourbiéres exploitées. La colonisation spomtatEs zones exploitées comporte une mosaique
d’habitats semi-naturels comprenant des habitatszalees humides : bas-marais eutrophes ou
oligotrophes, roselieres, eaux libres, et des atbitecs : pelouses acides, landes et boulaies. La
biodiversité de ces zones est riche et elles dnrerit aux ressources nationales en biodiversadaet
stratégie de conservation de la vie sauvage.

Les restaurations de tourbieres de Bord na Mona sgpendant restées d’ampleur limitée jusqu’a
présent. Un secteur émerge toutefois en Irlandieleatale, ou de la tourbe broyée était produitesdan
une vaste tourbiére de couverture atlantique (6&)0Elle a constitué la premiére opportunité pour
réaliser un programme de réhabilitation des touesi@ I'échelle industrielle en Irlande. A I'averiir
devrait y avoir plus d’opportunités pour la restdian dans les zones de production de Bord na Moéna
des Midlands, spécialement |la ou d’épais dépbteutbe acide subsistent.

A propos de l'auteur. Le Dr Catherine Farrell travaille pour Bord nadhé depuis 2001. Ses
recherches de these et son premier travail coneetrle potentiel de restauration des communautés
végétales turfigenes dans une grande tourbiere aleedure atlantique exploitée. Le travalil
comprenait la définition de méthodes pratiques éleabilitation sur une base scientifique. Elle
travaille maintenant a la catégorisation des usalgesol et sur les possibilités d’utilisation apres
exploitation des tourbieres de Bord na Mdna.
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Le taux de réussite des projets de restauratiofit @ méme temps que le regard sur le
fonctionnement des écosystemes et que les rettexgédience s'intensifient. Plusieurs problémes et
écueils soulevés par la gestion de la nature esritasérieusement la voie vers la multiplication des
réussites. Si linformation sur des processus-al@s fonctionnement écosystémique et de la
biodiversité manque, des effets négatifs non préaais/ent surgir dans les projets de restauration.
Notamment, si la connaissance des conditions Isaaledes principaux processus biogéochimiques
affectant la disponibilité en nutriments fait défda remise en eau d’'une tourbiere peut engenaher
dégradation ultérieure de la zone.

Afin d’aider a optimiser les mesures de conservatio de restauration, I'expérience de gestionnaires
européens de réserves naturelles et les dernienemissances scientifiques de plusieurs disciplines
ont été échangées et intégrées dans le cadre ijet pIFE Nature Co-op, centré sur les tourbieres
bombées et les dunes cotieres. Les étapes néesspainr réussir les projets de conservation et



restauration ont été discutées avec 130 gesti@mairscientifigues de 13 pays européens. Badé sur
bon sens et I'expérience, un aide-mémoire comptehatapes essentielles a été rédigé, afin d’éviter
les écueils écologiques les plus courants : leeueROMME.

Probléme:  Description du probleme en termes de nuadion de la flore, la faune et des
conditions abiotiques sur certaines stations etct@ssequences de ces changements
pour I'écosystéme dans son ensemble.

Raison: Identification des processus biologiquesripgiques, chimiques et physiques qui ont
conduit aux changements observés.

Objectif: Formulation d’'un objectif de restauratidmsé sur les possibilités actuelles et futures
d’inversion des processus-clés qui ont conduitdégradation de I'écosystéme.

Mesures: Sélection de la combinaison optimale deuressde restauration aptes a conduire

I'écosysteme vers |'objectif défini.

Monitoring: Détermination de parametres biotiqueal®btiques indiquant ou non qu’un processus
de réhabilitation de I'écosystéme est en routegesta période et la fréquence des
suivis ; début de ces suivis.

Exécution:  Application effective des mesures deausition ; suivi et rétrocontréles simultanés.

En utilisant I'aide-mémoire PROMME et I'outil d’aéch la décision, les gestionnaires pourront utilise
les connaissances écologiques au moment approprigratessus de planification et prendre les
mesures de conservation et restauration. Les &coeflicontrés dans les programmes antérieurs
peuvent étre évités et des solutions efficaces lesuproblemes des programmes précédents peuvent
étre adoptées. Les mesures de restauration endergation peuvent ainsi nettement étre optimisées
la survenue d'effets (secondaires) imprévus daprgets en cours ou futurs peut étre diminués. De
informations plus détaillées sur cet outil d’aid@ alécision librement accessible sont disponibles
www.barger.science.ru.nl/life

N° 23, recgu le 21-05-07
Suivi a long terme de la dynamique de la végétatigmour évaluer le succes
de la restauration d’une tourbiére exploitée (Québe, Canada).
Francis Isselin-Nondedeu, Line Rochefort, Monique &ulin
Groupe de recherche en écologie des tourbiereartéépent de phytologie

Pavillon Paul-Comtois, Université Laval QC, G1K 7R4nada.
francis.isselin.1@ulaval.céne.rochefort@plg.ulaval.ca

Nous présentons les résultats d'un suivi de la ahymae de reconstitution de la végétation sur une
période de 7 ans depuis la restauration d’une i&grlanciennement exploitée. Le but de I'étude st
d’estimer le succes de la restauration par unecapprde “paludification”; 2) de suivre I'évolutio

de la végétation en terme de recouvrement et degiig. La tourbiere a été exploitée sur 11,4 ha et
laissée a l'abandon a partir de 1980. La restaurati été effectuée en 1999 sur 8,5 ha, par
réintroduction de diaspores de sphaignes préledeées une tourbiere naturelle, I'ajout d’'un paillage
le blocage des canaux de drainage et une légéiles&tion phosphorée. La végétation a ensuite été
suivie par deux méthodes : tous les deux ans (88 42005) par des relevés de type points-contacts,
avec au maximum 6900 points répartis systématiqoesar le site, et toutes les années par des
relevés dans des parcelles permanentes. La dynandigua végétation sur le site restauré a été
comparée avec la partie non restaurée du sitesetodebiéres naturelles de référence. En 2005, le
degré de couverture des sphaignes était 50 fossiplportant sur le site restauré que sur le site no



restauré. La diversité des sphaignes a atteinsfi@ces. Le recouvrement des autres mousses tel que
le Polytric Polytrichum stricturj était deux fois plus élevé en 2003 dans le sisgauré que dans les
tourbiéres de référence, mais a commencé a dimparela suite. La strate herbacée était également
beaucoup plus présente, avec 55 espéces au maxmaimpn s’attend a une diminution de I'espéece
principale Eriophorum vaginatunavec le temps. La méthode de restauration s’avietealgment
efficace pour rétablir un couvert végétal diveésisur des tourbiéres anciennement exploitées. Les
différences de résultats entre les deux méthodssiidieseront également discutées pour les steites
les especes.

N° 24, recu le 13-06-07

Etude de la régénération d’une tourbiére par l'utilisation combinée
d’indicateurs : composition de la matiére organiquebactéries et
thécamoebiens (Protistes)

F. Laggoun-Défargé, E. Mitchell?, D. Gilbert®, L. Comont’, S. Gogg, J.-R. Disnar', C.
Défarge’, N. Lottier', M. Hatton', B.G.Warner”, A. Buttler >®’

YSTO, UMR 6113 CNRS — Univ. Orléans, BP 6759, 4508l&ans cedex 2, France.
AWSL, Ecosystem Boundaries Research Unit, Stati®@H2; 1015 Lausanne, Suisse/Switzerland.

3Lab. Biologie Environnementale, EA 3184 (USC INRAwW Franche Comté), 25211 Montbéliard cedex,
France.

“Dept Earth & Envir. Sc., Univ. Waterloo, Ontario2N3G1, Canada

°EPFL, ECOS, Station 2, CH - 1015 Lausanne, SuiSsetzerland

®WSL, Community Ecology Research Unit, Station 2, CH15 Lausanne, Suisse/Switzerland
"Chrono-Ecologie, UMR 6565 CNRS—-Univ. Franche-Cora&)30 Besancon cedex, France

Afin d'affiner les stratégies de gestion des to@irbs anciennement exploitées, plus d’informations
sont nécessaires sur (1) les processus contr@ladguestration du carbone a long terme au cours de
la régénération (2) les changements des structdess différents groupes taxonomigues des
communautés en relation avec les caractéristigishimiques de matiere organique (MO) de la
tourbe ; Ceci ayant constitué I'essentiel des dlfgedu projet européen RECIEEDans ce travail,
nous nous sommes intéressés aux thécamoebiensst@ptaux bactéries et aux caractéristiques
biochimiques de la MO de la tourbe. L'utilisatioonthinée de ces indicateurs qui n’est généralement
pas menée dans les études de restauration degtearkpeut fournir des informations clés sur les
processus biogéochimiques du sol au cours de énéégtion.

Dans des communautés végétales caractéristiquee duccession secondaire et dans une zone
intacte d’'une tourbiere du Jura Suisse, nous aetmdié : 1) les changements en profondeur des
caracteéristiques biochimiques et micromorphologiqgde la MO de la tourbe, 2) la biomasse du

carbone microbien a différentes profondeurs et’@)ohdance, la diversité et la structure de la

communauté des thécamoebiens vivant dans les sggisagg surface.

Les résultats de I'étude de la MO des différentdilsrde tourbe montrent des signatures biochimgque

contrastées, permettant ainsi une différenciatiairec entre la tourbe nouvellement régénérée et la
vieille tourbe de catotelme. De plus, la compositite la MO de la tourbe régénérée est différente
d’'un stade de succession a un autre : la toudngepant des stades récents est dominée par des tiss
dérivant de sphaignes et caractérisée par unefaible préservation des sucres et une biomasse

lReconciling commercial exploitation of peat witlodhiversity in peatland ecosystems.



microbienne plus élevée, alors que la tourbe prawerdes stades plus anciens présente une
composition botanique hétérogéne et une biomasseinignne plus faible.

Les sucres hémicellulosiques de la MO de la toudo¢ été utilisés pour reconstruire la
paléovégétation du site, i.e. a partir de marqudersousses (mannose et galactose) et de marqueurs
de cypéracées (xylose et arabinose).

Les changements observés dans la structure des wwantés des thécamoebiens, des stades de
régénération les plus récents aux stades les piciers, suggérent une évolution des conditions
environementales allant de conditions humides aingphes a des conditions plus seches et acides.
Le long de cette méme succession, la richessefispecet la diversité augmentent alors que la dénsi
diminue, a partir des stades de régénération résens les stades les plus avancés et le sitd.ihtac
biomasse et la taille moyenne des espéces dimimwerurs de la séquence de régénération, mais ces
indicateurs sont plus élevés dans le site de mdére

De maniére générale, bien que la succession seoemdservée dans la tourbiére exploitée conduise
a la formation d’un écosystéme similaire au sitaé&férence, les caractéristiques de la MO et de la
communauté des thécamoebiens continuent de reliéStgrerturbations associées a I'extraction de la
tourbe. Néanmoins, la dynamique décrite et lesabbas biochimiques mesurées le long de la
succession montrent gu’il existe des similitudeseetes stades de régénération plus avancés it le s
de référence : une diversité plus grande des tha@mlsiens associée a une meilleure conservation des
sucres et une composition botanique hétérogene adeéourbe régénérée. Cette combinaison
d’indicateurs permet une estimation plus compl&® abnditions écologiques passées et présentes, et
peut ainsi étre utilisée dans la gestion des téwebiapres I'arrét de I'extraction de tourbe.

N° 25, recu le 20-06-07

NB: Il a été decidé qu’une communication recue & jour du méme auteur que celle-ci trouverait
la forme d’un poster (voir poster n°P2 & la fin cee document). Ainsi, le n°26 n’est pas attribuéa u
communication.

Réhabilitation de tourbieres bombées de plaine enunbria, Angleterre du
nord-ouest. Réhabilitation d'un marais de lagg.

Frank Mawby, FrankMawby@aol.com
Retired (Site Manager 1986 — 2004)
Alasdair Brock

Natural England Site Manager from 2004

La réserve naturelle nationale de South Solway Bossmporte trois grandes tourbieres bombées de
plaine sur la rive sud du Solvay Firth au nord-oukesl’Angleterre, principalement propriété et sous
gestion de Natural England. La réserve naturelleDdemburgh Moss en est une quatriéme,
appartenant a et gérée par Cumbria Wildlife Trubt. certain nombre d'autres propriétaires se
partagent aussi une partie des ‘Mosses’ et cesesgant principalement gérés par conventions avec
Natural England. Sur Bowness Commin, la RSPB ($&&éyale pour la Protection des Oiseaux) est
un propriétaire et partenaire-clé.

Tous ces sites ont été affectés par I'extractioodebe durant au moins trois siécles. Aux Xt

XX¢ siecles, la plus grande partie de la tourbe é&teiitaite et utilisée par les riverains comme
combustible. Dans ce but, les tourbiéres étaianséks en petites ou grandes propriétés pour assure
un bon partage de la ressource. La tourbe étanitxg partir du bord de la tourbiére, ce qui faie
plusieurs kilométres de bordure apparaissent aneersant abrupt haut d’'un a 3 métres. La tourbe a



été retirée jusqu’au sol minéral. Dans certaineggples terres sont passées a l'usage agricotiis ta
gu’elles se sont ailleurs transformées en landesiskailles ou boisements. La tourbiére du lagga é
totalement décapée et drainée.

L’exploitation commerciale de la tourbe a commeagé&ébut du XXe siécle. Sur Drumburgh Moss et
Glasson Moss, elle servait a extraire des cirdsugés de ‘paraffine’, tandis qu'a Wedholme Flow,
elle était semble-t-il exploitée & des fins hotsoet agricoles.

L’exploitation commerciale touchait plutot la toerintacte, la plus profonde, pour s'étendre ensuite
aux bordures et au lagg. Les quatre sites ont $0bs I'exploitation commerciale, mais la moins
touchée fut Bowness Common et cette tourbiere d2 A& est encore l'une des tourbiéres
géomorphologiquement les plus intactes du Royaumie{Ratcliffe 1976), si I'on excepte la
construction d’'une ligne de chemin de fer a traleetsurbe la plus épaisse dans les années 1870.

La mise en valeur agricole a eu et a toujours yrachconsidérable sur la périphérie. Elle a tolahé
plus grande partie du périmetre des tourbieresntileaXXe siecle, suite a I'extraction de la tourbe
comme combustible familial. Une grande partie easintenant devenue des prairies tres productives.
La limite entre tourbiere et terres agricoles cstesigénéralement en un drain profond et bien
entretenu. Cependant, dans certaines zones etlgméent autour de Bowness Common, plus de 300
ha de tourbe profonde ont été drainés et convamtjigatures. Un bon entretien des drains maintest ¢
terres en bon état. A certains endroits, le dramagfonctionne pas et plusieurs hectares sonhdsve
des patures a joncs. A Bowness Common, le partgnamtre English Nature (maintenant Natural
England) et la RSPB permit I'acquisition de deuxrfes avec des zones conséquentes de joncaies qui
pourraient étre reconverties en tourbiere de lagg.

Un apport financier substantiel permit au projéErdjlish Nature ‘Tourbiéres pour tous’ d’entamer en
2000 les premieres tentatives de restauration dibitobe de lagg. Des projets on été conduits sur
Bowness Common, Glasson Moss et Drumburgh Mossirestigations et travaux préliminaires ont
aussi commencé a Wedholme Flow, les travaux sespmant sur les quatre sites.

Les problemes a résoudre sont assez complexesobleme clé concerne fortement les propriétaires
voisins car la remise en eau du lagg impliqgue tmgde stockage d’'eau, qui influe sur les terres
agricoles en en augmentant I'humidité. Des évadnathydrologiques et hydro-géologiques complétes
sont nécessaires afin de s'assurer que l'eau stoakéniveau du lagg ne s'infiltrera pas dans le
substratum avant de réhumidifier certaines zonescags. Une autre raison pour I'étude de
I'hydrogéologie du faciés minéral est la nécessiééablir avec précision ce qu'il advient de I'equi

y péneétre. La géologie et la géomorphologie sates de la derniére glaciation et de I'action de la
mer. Le substrat minéral dans la partie basse dessé4 peut étre constitué de divers sédiments
estuariens comme de dépdts glaciaires allant désrries imperméables a des sables et graviers.

La qualité de I'eau est une autre question crucidle fait de 'amélioration des sols, la charge en
nutriments doit étre prise en compte. L'eau dedppe risque-t-elle en s’élevant de s'’infiltrer démns
tourbiere en bon état et de porter atteinte a gata&on ? Comment gérer cela?

Sur la plus grande partie du périmétre de ces, $iéasl s’écoule de la tourbiere vers I'extérieungis
s'agissant d'un paysage d'origine glaciaire, il ges zones ou I'eau agricole s’écoule vers le ditain
bordure de la tourbiére. Comment gérer cela?

Les fronts de coupe des vieilles exploitationsiti@ahelles présentent plusieurs problemes. A chaqu
fois, 'assechement de la bordure a conduit a @guwlement de la tourbe. Les fissures courent
parallelement au front et affectent toute la hautiula colonne de tourbe. Sur la plupart des,dies
bordure est devenue une lande séche ou des bisssaouvent, I'eau disparait dans les fissures et
court a l'interface entre le sol minéral et la tmipeu épaisse. Trouver ces écoulements peutrétre u
défi. Une question clé est de savoir si nous desri@manier des fronts anciens pour restaurer la
tourbiére et sa bordure.

La plupart de ces facteurs ont été pris en conpte de la préparation des premiers projets de
réhabilitation des laggs ou ont été découverteanscde travaux. Le partenariat RSPB/English Nature
a permis l'acquisition de deux fermes, sites majqour assurer la restauration des laggs en zone



agricole. Nous espérons que les programmes agifie@mementaux aideront a pérenniser 'usage
agricole sur des placages tourbeux. Néanmoinsgiesrpropriétaires terriens redoutent la proximité
de zones humides avec leurs exploitations.

N° 27, recu le 26-06-07, modifié le 17-07-07

La restauration des tourbiéres affectées par I'extiction de tourbe et les
reboisements : les exemples du systéeme tourbeux@eurgon et de la
tourbiére bombée de Vérines dans les Monts du Foréklassif Central,
France).

Hervé CUBIZOLLE , Professeur des Universités, géographie physiG®&&NAM - UMR 5600
CNRS, 6 rue Basse des Rives, 42023 St-Etienne é&dasrve.cubizolle @univ-st-etienne.fr
Jérbme PORTERET, Doctorant, Université Jean Monnet, CRENAM - UMBOB CNRS, 6 rue
Basse des Rives, 42023 St-Etienne cedgr@me.porteret@univ-st-etienne.fr

Laurent RUSSIAS, Service Environnement, conseil général de lad,ditdtel du Département, 2
Avenue Charles de Gaulle, 42000 St-Etiennessias@cg42.fr

Fabrice FRAPPA, Conservatoire Régional des Espaces Naturels deeRAlpes, Maison forte, 2
rue des Vallieres, 69390 Vourlefabrice.frappa@espaces-naturels.fr

La plantation d'épicéas’icea abiey associée au drainage est la cause principaleadu des zones
tourbeuses du Massif Central oriental granitiguexttaction de tourbe, quant a elle, n'a conceué g
guelques tourbiéres hautes qui ont été ainsi fatemégradées.

Ce n'est qu'au cours des dix derniéres annéesagugayaux de restauration d'une certaine ampleur
ont été entrepris grace a l'implication de nombraeteurs locaux, régionaux, ou nationaux.

Deux opérations phares sont, l'une en cours, daeir projet. La premiére, engagée depuis 2004,
concerne le systéme tourbeux de Gourgon sur lesebla@haumes du Forez entre 1300 et 1400 m
d'altitude. Elle associe I'Université de St-EtienleeConservatoire Régional des Espaces Naturels de
Rhéne-Alpes, le Conseil Général de la Loire, I'Agede I'Eau Loire-Bretagne et un groupement de
propriétaires forestiers privés. Le travail coresidiune part a éliminer plusieurs hectares d'épicéa
plantés dans les années 1970 sur les landes aealules tourbiéres a sphaignes et a restaurer
I'hydrologie du site et d'autre part a effectuer suivi scientifique du site sur le long terme
(climatologie, hydrologie, végétation, faune, sols)

La seconde opération est a I'état de projet traaaé Elle concerne la tourbiere bombée de Vérines
qui couvre environ 4 hectares a 960 m d'altitudesde nord des Monts du Forez. Elle se composait a
l'origine d'un bombement de 2,6 hectares et d''\serable de tourbiéres basses périphériques. La
tourbe a été exploitée entre 1942 et 1949 puig @75 et 1980. Bien que l'extraction au senststric
n'ait concerné que 22,5 % des 4 hectares du systammeux, on constate que 80 % du bombement
ombrotrophe ont été soit enlevés soit gravementifiers par l'abaissement du niveau de la nappe.
Devenue un espace préservé grace a une conveigngre €£n 1998 entre la commune de Noirétable et
le Conseil Général de la Loire, les tourbiéres @einés ont fait I'objet d'une premiére opération de
réhabilitation en 2002. Ces travaux ont permigaliadre plusieurs objectifs :

- maintenir la turfigenese dans la plus grandefoeses d'extraction, la fosse Michelin, colonisée p
Carex rostrata Eriophorum vaginatunet Sphagnunsp. ;

- relancer le processus d'accumulation de tourhe dertaines parties des anciennes tourbiéresshasse
- limiter autant que possible I'évacuation des esuxebouchant les fossés de drainage de I'ancienne
carriére ;

- éliminer les bouleauXBetula alba alb et les pins sylvestre®ifius sylvestrisqui avaient colonisés

les trois parties du bombement qui n‘avaient pasxloitées.



En 2007 une nouvelle étape de la réhabilitatiorsitkia été mise en route avec des travaux prévus
pour 2008. Il s'agira de procéder a la reconstaatiune partie du bombement en ramenant surele sit
de la tourbe qui sera extraite d'une autre towb@rale vouée a étre détruite dans le cadre desux

de réhaussement d'un barrage.

La réussite de l'opération passe par la résolationombreux problemes, le principal étant celuiade
déstructuration de la tourbe lors des opératioastrdiction, de transport et de déchargement. Le
maintien des propriétés physiques de la tourberesffet impératif car il détermine la dynamique de
I'eau et les fluctuations du niveau de la nappe &lrtre difficulté sera d'assurer une reconquidea

de la végétation turfigene.

Le principal intérét de cette expérience est devpiouester la pertinence des modéles théoriques de
fonctionnement d'une tourbiére bombée. Un suiwrgdique de I'hydrologie du site sera mis en place
pour pouvoir suivre le comportement hydrologiqueside avant et apres l'opération.

N° 28, recu le 26-06-07

Réhabilitation de la tourbiere "Sur les Seignes"
(communes de Frambouhans et Les Ecorces, Doubs, Rce) :
I'approche d’'un gestionnaire de site.

Sylvain Moncorgé

Espace Naturel Comtois

Maison de I'environnement

15 rue de l'industrie

F — 25000 Besancon
Sylvainmoncorge.cren-fc@wanadoo.fr

La plupart des 253 haut-marais inventoriés au seinJura franc-comtois ont fait I'objet d’'une
extraction de tourbe. Presque exclusivement aidsslé chauffage domestique, cette exploitation est
restée a caractere familial et n’a pas perduréeddude la seconde guerre mondiale.

Seuls deux sites ont fait I'objet d’une extractiodustrielle a des fins horticoles au cours desidezs
décennies, dont la tourbiére « sur les Seigneans & Haut-Doubs. Celle-ci a connu une exploitatio
de relativement faible ampleur au regard de laaserfdu site (3 hectares sur les 27 que compte
I'édifice). Trop peu rentable, elle a d( étre almamEe en 1984, seize ans apres son démarrage.

A la fin des années 90, la zone exploitée prédetdajours d’importantes cicatrices dues a son
exploitation, signifiant de fortes atteintes fooatnelles : zones de tourbe nue et minéraliséeioéros
drainage actif, colonisation forestiére... auxgegel’ajoutait un paturage occasionnel du haut-marai
par des bovins.

Dans le cadre du programme d’action en faveur odebieres de Franche-Comté et avec I'appui de
I'association Doubs Nature Environnement, Espacéutdh Comtois (Conservatoire des Espaces
Naturels de Franche-Comté), a pu engager un padeagec la société Compo Horticulture et Jardin
SAS, propriétaire de la zone exploitée. Une réftabdn de cette derniere a dés lors été envisagée.
Les travaux, réalisés en 2003, outre la pose didtare pour I'arrét de la pénétration des bovord,
pour l'essentiel consisté a recréer des condifavizrables a la turfigénese. Inspirés des expégenc
suisse et québécoise en la matiére, ils se sontrgEseés en des opérations de terrassement (décapage
de tourbe dégradée, reprofilage, surcreusemenépiessions), d'hydraulique (comblement d’un fossé
de drainage, création de merlons de tourbe destinéstenir l'eau), et enfin de végétalisation
(repiquage d’espéces vasculaires et de sphaigrneslietge de facon favoriser la colonisation de la
tourbe nue).



Un suivi a été engagé afin d'estimer I'efficacits dravaux, notamment par une surveillance des
ouvrages et un suivi de I'évolution du couvert wagéQuatre années aprés les travaux, les résultats
montrent dans la plupart des zones réhabilitéegvoletion satisfaisante de la végétation.

Méme si elle a bénéficié de conseils informels dephrt de scientifiques et de personnes
expérimentées en la matiere, la réhabilitation al@olrbiere « Sur les Seignes » est un exemple
d’approche que peuvent adopter les gestionnairesitds, « utilisateurs finaux » des recherches
meneées sur la réhabilitation des tourbiéres, des@mtevoir leurs interventions en fonction de mayen
financiers et humains parfois limités.

N° 29, recu le 27-06-07

Les propriétés physiques des tourbes : une qualitdajeure a leur utilisation
comme support de culture.

Jean-Charles MICHEL

Institut National d’Horticulture

UMR A 462 SAGAH (Sciences Agronomiques appliquéeldHorticulture) INRA-INH-Université
d’Angers

2 rue Le Nétre

49045 ANGERS Cedex 01

E-mail : jean-charles.michel@inh.fr

D’un point de vue strictement agronomique, lestiearconstituent un matériau quasi-incontournable
en horticulture en raison principalement de seslit§saphysiques, propices au développement
racinaire.

Les qualités d’'un support de culture reposent 'aptitude du matériau a fournir de I'eau au systeme
racinaire, tout en évitant son asphyxie. L'analgiseces propriétés est basée sur la distribution des
volumes d’eau (et d’air) dans la porosité du sabsn fonction du potentiel de I'eau, c’'est-a-diee
I'énergie de rétention de I'eau dans le substmatdécoulent ainsi des propriétés :
- d’aération du matériau, qui correspond a I'eau ooirés peu retenue dans la porosité la plus
grossiere et donc rapidement libre a I'air (potatde I'eau < -1 kPa) ;
- de disponibilité en eau, correspondant aux quantigau retenues dans la porosité du substrat
pour des forces de rétention compatibles avec dpadités d’extraction racinaire (définies
pour une gamme de potentiels comprise entre -lekP kPa)

Si la plupart des matériaux utilisés comme supgertulture est utilisée pour I'une ou l'autre ds ce
qualités d’aération ou de rétention (d’ou la cotitecde mélanges), rares sont ceux qui présentent a
fois ces deux qualités, comme c’est le cas debésunlondes de sphaignes qui sont ainsi considérées
comme matériau de référence en horticulture.

Toutefois il y a lieu de distinguer le cas des bagrblondes de sphaignes de celui des tourbessbrune
et noires d'origine botanique les plus diversesdet degré de décomposition plus avancé. En
comparaison, les tourbes brunes ou noires ont tnetwe beaucoup moins favorable et présentent
souvent une aération insuffisante, une détériaraties propriétés initiales et I'acquisition d'une
hydrophobie marquée lorsqu’elles viennent a seédbss.

Enfin, au-dela du degré de décomposition et dégiioe botanique, il convient aussi de distinguer le
tourbes selon leur granulométrie (issue de leudbredion), qui leur confére des capacités de riéant
ou d’aération plus importantes selon que le maté& plutdt fin ou plutbt grossier.
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La réhabilitation des tourbiéres en France par I'aproche de la restauration
a sec : possibilités et limites.

En Europe centrale, la réhabilitation des tourlsi@@nsiste souvent & remettre en eau les expioitati
abandonnées, qui, sans intervention supplémentsing, colonisées et dominées #Bphagnum
cuspidatum, Eriophorum spisswstiouJuncus effusu€eci est valable dans les cas ou la surface des
tourbieres abandonnées est submergée durant une partie de I'année, la remise en eau étant ainsi
facilitée. Dans d’autres cas, I'exploitation desrtneres bombées a des fins horticoles n’extraities
couches minérotrophes de la tourbiére, laissast aimmassif de tourbe au-dessus de la nappe d'eau
régionale. Pour ces cas, communs en Amérique dd, nmous avons développé un mode de
restauration ne nécessitant pas d’inondation, B¥aérme d’ « approche de restauration a sec ».

Brievement, les 6 étapes de cette méthode de rastaua sec sont: 1. la préparation des surfaces,
afin d'6ter les cro(tes biologiques et aplanirdeace ; 2. la collecte et le transport de matégjétal
vers le site a restaurer ; 3. I'étalement des nesuasec un rapport de 1/12 ou 1/15. 4. la protectio
des mousses nouvellement réintroduites par uragaill 5. la fertilisation, si le site est connu psa
tendance au gonflement par le dégel et 6. le bodagdrainage antérieur afin de réhumidifier le.sit
Cette approche peut-elle étre aisément transpaoségtaations francaises ?

Les surfaces a restaurer étant généralement plitisspen France, il devrait souvent y avoir moias d
possibilités de travailler avec des engins loundgis la méthode de restauration a sec doit
effectivement pouvoir étre appliquée manuellemdatr@stauration de sites de I'ordre de I'hectare o
moins. Cette approche peut ainsi étre idéale pesrzones humides de petite taille dans des parcs
nationaux ou réserves naturelles. Une machine néstessaire pour construire les barrages de tourbe
de la phase finale de la remise en eau. L'uneidets$ principales a I'application de I'approche de
restauration a sec en Europe centrale est la ri#cdssdisposer de sphaignes a réintroduire, plilisqu
n'y a pas de vastes tapis de sphaignes en dehsreégerves naturelles. Une solution est de faire
pousser les mousses nécessaires a la restauratioproduction d'un tel matériau est en cours
d’expérimentation au Canada et en Allemagne. Nemsgns que la matiére produite en une ferme a
sphaignes peut étre préte a la réintroduction @@ &ns. Du fait du fort potentiel de régénératies
bryophytes de tourbiéres, la restauration de treligue de tourbiére asséchée devrait étre tekige.
cas de succes, ces tourbieres restaurées peuvenirdd'intéressantes réserves écologiques pour des
plantes rares ou accroitre la diversité des platgeones humides d’'une région donnée.
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Depuis 1974 Aquiland participe en France a la méatu marché des supports de culture sans tourbe
pour usages professionnels.

La forét francaise en importante extension dep@8 ans permet de bénéficier d'une ressource

renouvelable. Aquiland utilise des sous-produitdéstets de cette filiere.

L'écolabelisation d’'une gamme de supports de oceilti@vrait contribuer a donner a ce travail une plus

grande diffusion.

Produits

Aquiland commercialise une gamme compléte de stpme culture sans tourbe, Orgapin, pour
cultures maraicheres et florales.

Cette gamme comprend deux équilibres principatn: iniguement a base de composts d’écorces
(100%) et l'autre comme mélange de composts d'@soiB0%) et de fibres de bois (20%).
Différentes granulométries et fertilisations perteet de proposer de nombreuses variantes.

Matériaux

L'écorce de pin maritime est la principale matigmeemiere utilisée. Sa stabilité et sa faible
phytotoxicité lui donnent une grande sécurité d’lmingans la fabrication des supports de culture. Le
compostage assurant un traitement thermique duimatgontribue a sa régularité et a son innocuité.
La fibre de bois est obtenue par défibrage mécanip déchets de bois. La fibre de bois est un
matériau stabilisé a haute température, naturefieimgdrophile. Ses propriétés de remouillabilité en
font un constituant idéal pour les supports deucelt

Fabrication
La production d’Orgapin utilise des outils réceqts apportent précision et flexibilité ainsi quesde
méthodes de production comme la certificationatdurance qualité 1ISO 9001.

Cultures & utilisations

Les utilisations actuelles d'Orgapin sont la cudtde fraises (25% du marché francais), framboises
(50% du marché francais), semences de pommes rée(886 du marché francais), mais également
boutures de géranium, aromatiques, fleurs coupémsichage.

La plupart du temps, les supports de culture Orgapit choisis pour leurs résultats agronomiques,
les raisons environnementales venant en second.

Aprés utilisation, Orgapin est enfoui comme amenretlgret renforce la fertilité organique des sols.

Un soin particulier est accordé par Aquiland a péonde ses produits et au suivi des utilisateurs.

Ecolabelisation

Par I'écolabelisation de la gamme Orgapin, Aquilaadhaite faire mieux connaitre son savoir falre. |
s'agit en effet d’'une premiére européenne dansieaihe des supports de culture professionnels.

Cet écolabel est la garantie de produits ayantdexctéristiques de sécurité d’emploi, de fiabiliés
résultats et de protection de I'environnement @déés par des audits réguliers.

L’écolabelisation européenne d'Orgapin apporte gumducteurs de fleurs, Iégumes et fruits
I'opportunité de se différencier en faisant valdéms leurs démarches environnementales et sur leurs
marchés I'emploi de matériaux renouvelables endaatsupports de culture.
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L'exploitation de tourbe dans le Massif Central ete devenir des tourbiéres
apres exploitation.
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Un premier bilan sur I'exploitation industriellesdmurbiéres dans le Massif Central réalisé en 1996
actualisé en 2006 dans le cadre du séminaire tpohmies tourbiéres du Massif Central, a permis de
constater que le nombre de tourbiéres exploité@dni@mué au cours des dix dernieres années.

Sur les 5 régions que compte le Massif Centraleseestent aujourd’hui concernées par I'extragtion
I'Auvergne et Midi-Pyrénées.

Une comparaison des arrétés préfectoraux d'auforis@'exploiter a permis de visualiser une
évolution de leur contenu et en particulier conaatia remise en état des sites en cours ou en fin
d'exploitation.

Cependant, le contenu des arrétés reste hétérgganeaux précisions sur la superficie concerrgée, |
production annuelle et de nombreux autres paramédtegploitation.

Des travaux de remise en état ont pu étre recengé8 tourbiéres et un projet est en cours de
lancement. L'objet des restaurations recenséesewmcune reconquéte de ces sites par une
dynamique turfigene. Certaines des restauratiossqaent un objectif de valorisation pédagogique et
touristique.

Mots clefs: extraction de tourbe, arrété préfectoral d'asaéion d'exploitation, restauration,
valorisation.
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Tourbiere de Boulieu, exploitation et réhabilitation.
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en partenariat avec la société Dumona

1989 : la société DUMONA, cherchant & assurer &s®ibs en tourbe, s’est intéressée au
marais de ’Ambossu, soulevant une trés forte ofipasde la part des associations de défense de la
nature, principalement la FRAPNA et Lo Parvi coatgiment opposés au projet.

1990 : nous décidons de hiérarchiser les sitemnpele d’extraction dans un rayon de 15km
afin de déterminer I'aspect sensibilité environnetake et faisabilité économique.

1991 : de cette premiére étude 6 tourbiéres steniues sur 15 répertoriées.

1992 : une étude de faisabilité est effectuée pbague site ; 3 seront retenus.

Le marais de Boulieu, bien que retenu, pose prabléams I'approche environnementale.

En 1995, comme le dossier n"avance pas depuisansi®t conscients de I'impact environnemental de
notre activité, nous réunissons tous les acteunseraés (administrations, associations, maires des
communes concernées...) et nous proposons une expdation « grandeur nature » d’exploitation
mesurée et raisonnée de la Tourbiére de Boulieonggagnée de mesures compensatoires fortes

Pour ce faire nous sollicitons :
- la Fédération des conservatoires d’espaces tatlgd-rance, qui a cette époque était en pleijtpro
LIFE « tourbieres de France »,



- Olivier Manneville, maitre de conférences a luersité Joseph Fourier de Grenoble, spécialiste des
zones humides.

- Lo Parvi, association régionale de I'lsle Crémpewr la protection de la nature.

L’étude d’'impact que nous menions avec un bureétude de Grenoble a pu reprendre les exigences
écologiques des différents partenaires et aboutsi an décembre 2000 a I'autorisation préfectorale
d’exploitation.

Les mesures compensatoires étant édictées, iit faisurer leur suivi. C’est ainsi, que conformémen
au souhait des différents acteurs impliqués datte peocédure, cette mission de suivi a été coriiée
AVENIR (agence pour la valorisation des espacesirabst isérois remarquables) en raison de sa
connaissance du site et de son expérience daestiamget la restauration de tourbiéres.

Une commission se retrouve sur le terrain tous Besnois afin de faire un point sur les
réaménagements et d'apporter ou non des modifiatinivant les résultats obtenus.

Pour exemple, la collaboration étroite avec Lo Patv AVENIR a permis de préciser les
caractéristiques des pentes de berge optimale®gigoément et favorables a la tortue Cistude
d’Europe présente sur le site.

Dans les mesures compensatoires, sur les 40 heoquee le marais, 27 ha ont été affectés :
- aux berges de bordure, qui passent de 10 meti&s5ameétres de large, en faible pente,
permettant ainsi une meilleure installation de dgétation caractéristique des marais qui se
développe essentiellement au niveau des faibldsmqeurs. L’'aménagement de celles-ci en
type « doigts de gants » permet d’augmenter laiieéde berge, laissant plus de place aux
especes végétales, apportant également une diveesitiches écologiques pour la faune.

- ala préservation d’'une zone non extraite de plun hectare, dans le but de préserver le
site a rainette arboricole et de garder une pddida roseliére et de la végétation associée,
notamment la théliptére des marais.

- ala préservation d’'une bande écologiquement isgé@rge au centre du marais (endroit ou il a
été rencontré le plus grand nombre de tortuesddsjuou seront aménagées des zones de
ponte pour la cistude en collaboration avec I'asd@n Lo Parvi.

- ala création de zones tres ensoleillées et ai ltds prédateurs pour la tortue, « solariums »
fondamentaux pour assurer un maintien de cellerdessite.

- & la préservation d'une deuxiéme zone non extrpiiecomme la premiére constituera une
zone refuge, notamment pour les espéeces animadekimérieur de laquelle de petites mares
de faible profondeur seront créées pour favorseaihette.

L’exploitation se fait «en eau» sans abattemeet l@ nappe phréatique ni pompage. Le
réaménagement se fait au fur et a mesure de laixtira aucun retour aprés exploitation n’est
possible.

Le site a la base est trées homogéne, car presqupéexclusivement par la phragmitaie—cladiaie
dense. Le type de réaménagement choisi permeémnaélioration des potentialités biologiques du
marais (effectivement constatée lors des derniergssscientifiques), la création de plans d'eau,
'augmentation du linéaire de berge, 'aménagendéme double berge périphérique conduiront a la
multiplication des niches écologiques.

A la fin de I'exploitation, contrairement aux exttimns précédentes, les bassins créés ne deviéndron
en aucun cas des bassins de péche, I'objectif étapasser la zone en arrété de Biotope ou deseéser
naturelle volontaire.

Extrait du dossier de projet d’extraction remispeéfecture : « Considérant le site dans son ctatex
I'ensemble des interlocuteurs considere qu'uneaelin raisonnée et un réaménagement biologique



de qualité mais nécessitant une surface d’expioitgtius importante est préférable a une exploitati
cantonnée a une superficie restreinte mais réadisidm les méthodes classiques. L'objectif du mode
d’exploitation souhaité & Boulieu étant d’assume gestion globale du marais sur le long terme. »
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Réhabilitation de marais exploités en Suisse: bonaesurprises et espoirs dégus
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Un certain nombre de points positifs pour la natpesivent étre mis en avant dans le cas des
tourbieres exploitées, dont une diversité d'habigatpar conséquent d'especes beaucoup plus grande,
incluant la plupart des especes caractéristiquestodebiéres. On peut aussi argumenter que
I'exploitation de la tourbe permet dans une cegtanesure de gérer les habitats en tourbiére dtequ'e
peut donc aussi étre considérée comme un outil pm#liorer la diversité des structures et des
habitats. De plus, I'extraction de tourbe, de pamiénéfices économiques qu'elle produit, engeadalre
'emploi et du bien-étre, de méme que la restaomaties tourbiéres qui génére elle-méme des
bénéfices environnementaux (voir ci-dessus) ebséoonomiques.

Pourquoi donc s'inquiéter?

Avant de parler de réhabilitation et de restauratie sites, il faut clairement établir que I'exti@c de
tourbe comporte aussi des colts. Ceux-ci sont ddaned'ordre environnemental, dont la perte de
biodiversité, la perte d'espéeces rares et en daegkr libération de quantités appréciables dbara
dans lI'atmosphére. D'autre part, il s'agit de cééemomiques dans la mesure ou la réhabilitatiom d'
site nécessite le savoir faire d'experts et I'letditle machinistes.

Le potentiel de restauration d'une tourbiére needépas seulement de l'intensité de la perturbation
laquelle il a été soumis mais également de I'éeltgitemps. Si I'on considére le processus a lléche
du millénaire, presque tout devient possible! Asvieimaines cependant, le choix des options se
réduit considérablement. De fait, méme en prenardoenpte I'augmentation de la biodiversité dans
les tourbiéres secondaires, il ne faut pas perelnud qu'il manque aux tourbiéres restaurées geelqu
unes des espéces les plus typiques et les plus darees milieux, et ce méme 50 ans aprés que la
régénération se soit mise en place.

Cela dit, nous avons eu un réve! Ou plus modestedssnespoirs!

Toutes les tourbiéres de Suisse sont protégeedsd&pfl (tourbieres hautes) et 1994 (tourbieres
basses). Parallelement aux millions de francs assiigsli ont été dépensés pour la protection et la
restauration, I'Office fédéral de I'environnememhia sur pied un programme de suivi qui permet de
dresser périodiquement un état de I'évolution desbtéres suisses a I'échelon national. Les tous
premiers résultats, présentant les changements affactés les tourbieres suisses durant une périod
d'observation de 5 ans viennent de paraitre ifjyedques jours. Et la situation se présente mal!



Le total des surfaces de tourbieres d'importantiense a approximativement été maintenu (moins
1%). Toutefois, la qualité des tourbieres a clagsthdiminué et le "caractere marécageux" (bas&@sur
présence d'un jeu donné d'especes de plantes égpilgutourbiéres) a diminué dans 15% des sites.
Dans le méme temps, les mesures de régénératiogtémburonnées de succes, mais elles se sont
avérées beaucoup trop rares et a des échellegdtitgs pour compenser les pertes qualitatives.

En tenant compte du fait que ces changements sepérés durant une période de 5 ans, si I'on admet
gue les tendances continuent au méme rythme, ttegeturbiéres hautes pourraient avoir disparu
dans 50 ans et les tourbieres basses dans 100 ans!

Le plus important des facteurs provoquant le déddis tourbiéres tient au fait que tous les effdets
protection seront vains si nous nous avérons ifdapade réduire considérablement le hombre de
systémes de drainage existants et qui continuedtalrer les tourbiéres dans tout le pays. Cela peu
paraitre une évidence, mais ce n'en est pas utmutiiNous sommes ainsi face au défi d'excaver ou
de bloquer des milliers de kilométres de drainstesoains et de fossés drainants, ce qui pose des
problemes tels que:

* A cause des pentes prononcées dans les régionsodiagne ou subsistent la majorité des
tourbieres, il est souvent tout simplement impdssile restaurer I'hydrologie d'origine du site.

» Les surfaces restantes sont la plupart du tempacbep plus petites qu'a l'origine et il est
malheureusement impossible la plupart du tempsagiait a I'échelle du basin versant, les régions
avoisinantes étant construites et/ou propriété®esi.

* Enfin, et ce n'est pas le moindre des problemesari@ Suisse, un des pays les plus riches du
monde, n'a pas les moyens de restaurer toutesudséres qui lui restent!

Si nous tenons a continuer a extraire de la toathee facon compatible avec le maintien des
biocénoses caractéristiques des tourbiéres badsdransitions ou hautes, nous devons absolument,
avant de débuter, prendre en compte les coltscamémentaux et économiques engendrés par cette
activité et planifier I'extraction de telle mani€&ee que nous ne nous retrouvions pas face auwesmém
problemes menacant les tourbiéres de Suisse au s{edke.
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Intérét de I'approche historique pour la réhabilitation des tourbieres : exemple de la Grande
tourbiére de Pontarlier (Doubs)
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La Grande tourbiére de Pontarlier appartient a astevcomplexe tourbeux de I'arc jurassien au sein
d’une cuvette synclinale située a 840 m d’altitddas le secteur de Pontarlier (Doubs- F).

En raison de sa proximité avec la ville de Porgarklle a fait d’objet d’'une exploitation orgaréset
importante de tourbe depuis le début du XVllle lg§asqu’en 1919 au moins. Les documents
d’archives sont suffisamment nombreux pour avoie imée des conditions d’exploitation et des
surfaces exploitées pendant plus d'un siécle. Leratoponymie liée aux milieux tourbeux apporte
également des renseignements intéressants sugétatién naturelle présente avant ou au moment de
I'exploitation.

Aujourd’hui encore, les traces de cette extractont bien visibles et permettent d'observer les
résultats de la régénération naturelle des ancieimsses d’exploitation.

Ce site fournit donc un bon exemple de la probléatde la régénération naturelle d’'un complexe
tourbeux aprés une extraction familiale de la teurb



Par ailleurs, l'intérét botanique exceptionnel ite st connu depuis le début du XIXe siécle grace
aux excursions organisées par les grandes sobigt@siques francaises et helvétiques.

Dans cette intervention, nous nous proposons ddeoarette approche historique de I'exploitation de
la tourbiére, de montrer son importance méme darmmadire d’'une extraction dite familiale et de la
mettre en paralléle avec I'intérét patrimonial gassactuel du site. Nous pouvons faire le comgtat

la tres grande majorité des plantes patrimonialésemtes encore sur la tourbiére occupe actueltemen
des secteurs ayant fait I'objet d’'une extractianifeale ancienne de la tourbe.
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PRESENTATION

Située a une altitude de 880m, cette tourbiére léentimisée de 45 ha constitue la seule
tourbiére boiséesénsu strictp de I'ensemble de la chaine des Pyrénées. Elligealme
population relictuelle de pins a crochets d’'unendearichesse génétique. Le site a d’ailleurs
servi a la description de I'habitat prioritaire mveau européen dit des « pineraies tourbeuses
de pin a crochets » code Corine 44.A3 et EUR 1509@MDir cahier d’habitats humides page
235 a 237).

Elle a été étudiée a de trés nombreuses reprigear atn grand nombre de scientifiques et
professionnels, comme entre autres Guy Jalut (pkdgre) et Michel Bartoli et 'INRA
(2002) pour les pins a crochets.

On y a dénombré au moins 9 espéces de sphaignks 20@7),Drosera rotundifolia(P.N. -
station méridionale remarquable au vu de sa faililide), le 1ézard vivipare (P.N.), et 29
especes de protozoaires (Jalut, 1978).

HISTORIQUE

En 1978, avant qu'un projet d’exploitation de lartze ne débute, M. Jalut saisit les services
de I'Etat pour proposer un projet de réserve ndeunglalheureusement, celui-ci n’aboutit pas
et I'exploitation a lieu jusqu’au milieu des ann&€s

A la fin de I'exploitation aucune action de resttion n’'est pratiquée, et aujourd’hui encore
une fosse béante de plusieurs centaines de matrés draine la tourbiére en provoquant son
assechement, d’autant que la périphérie de laitmerb également été drainée.

Aujourd’hui les conséquences de ces actions sarhaliques pour le milieu naturel. La
colonisation par les ligneux s’est accélérée. Llmwca a ainsi recouvert la presque totalité du
site. En son centre, les pins a crochets, favompedsl’assechement, ont fait des pousses
inégalées depuis le début de leur existence, giéeiphérie se sont les bouleaux qui ont
presque tout envahi.

ACTIONS



Classé en ZNIEFF de type 1 (N° 2056.0003), le sitété retenu dans linventaire des
tourbiéres de France (Ministere de I'environnenE981) et déclaré d'intérét international.
Mais il n’a pas été retenu au titre du réseau etenNatura 2000.

Les associations Aude Claire et Association desufdhstes Ariégeois tentent aujourd’hui
d’assurer une prise en compte puis une gestioettie tourbiére d’exception.

Le parcellaire est en grande majorité privé, urtégpartie étant propriété de la commune de
Roquefeuil (Aude). Le probléme est rendu plus cexglpar la localisation du site : 40 ha
sont dans le département de '’Aude et 5 en Ariegdourbiére est donc a la frontiere de deux
départements, deux régions et méme de deux agdadesu. En effet, si le plateau de Sault
dépend de I'agence de I'eau Rhéne Méditerranéesgstieme karstique fait que les eaux de
la tourbiére du Pinet alimente en grande partiafflnent de la Garonne.

La fédération Aude Claire a souhaité réunir I'enskentles acteurs concernés afin d’envisager
les actions possibles pour la sauvegarde de ceumilaturel remarquable. Réunis en mars
2007 et ensuite en juin lors des rencontres pyréreedu Podle-relais tourbieres, ceux-ci ont
souhaité compléter les données sur le fonctionnemmgirologique actuel de la tourbiere,
lancer des recherches bibliographiques et entagederent la réflexion sur une maitrise
fonciere du site notamment avec le Conseil GérdwdlAude au travers de la TDENS. Ce
travail, qui sera réalisé en 2008, est porté danpremier temps par la fédération Aude
Claire. La deuxieme phase, qui en découlera, seréalisation d'un plan de gestion du site,
porté par la communauté de communes.

N°37, recu le2-08-07

Baupte (Manche, France) ou le retour de I'eau : 0@ quand ? comment ?
Une exception a I'épreuve des conflits d’acteurs.

Arlette Laplace-Dolonde
Ingénieur de Recherche, Laboratoire rhodanien am@a@éhie de 'Environnement
Université Lyon 2

La plupart des exploitations de tourbes en Franoé & I'image de ses tourbiéres, c’est-a-dire
de petite taille. Avec ses 650 ha, la tourbiereBdepte fait exception. Elle est située en
Basse-Normandie, dans le département de la Mamehepeur des Marais de I'lsthme du
Cotentin dont les 25 000 ha de zones humides fdrriieererritoire d’'un Parc Naturel
Régional.

La longévité de I'exploitation, conséquence dedsgance de la tourbe (allant jusqu’a 12m)
est la seconde exception en France. D’abord toeutiélle et fortement réglementée avant la
seconde guerre mondiale, I'exploitation est devandestrielle et a perduré jusqu’a nos jours
au dela des changements d’exploitant.

L’'usage de la tourbe a évolué de la production rigubttes pour le chauffage domestique a
'alimentation des chaudiéres pour l'usine de pabidun d’hydrocolloides, puis a partir de
1980 la production de tourbe a usage horticole. IBedépart (1946), le mode et le plan
d’exploitation ont été choisis et ils ont été ssijisqu’en 1997. La technique adoptée était
celle du décapage superficiel de la tourbe assegptaé€e a un drainage effectué par des fossés
dont I'eau, rassemblée dans un collecteur, est peraprejetée dans la riviére proche.



L’extension de I'exploitation par la méthode soas &ient d'étre acceptée. La question de la
réhabilitation se pose a la fois pour le sectewiesmet le secteur actuel. Ce probléme est
crucial en raison des conditions topographiquedrdgéologiques, et économiques.

Le toit de la tourbe résiduelle apres I'exploitatest a -7m NGF. L'arrét du pompage signifie
'inondation complete de I'ex-exploitation et I'indation partielle du pourtour de la carriere.
Cela signifie une modification de 'ensemble des&iade Gorges en rupture totale avec les
usages d’avant et durant I'exploitation. Se posémi les questions du niveau et de la vitesse
de la submersion, celles-ci sont intimement liées @ossibilités techniques et aux données
économiques, ces dernieres influencant les volgraiques.

Nous présenterons les difficultés en 3 temps :

1 — examen des divergences et convergences esittéflerents acteurs : I'industriel, le PNR
des Marais du Cotentin, les communes, la DireciR@gionale de I'Environnement, les
associations de défense de I'environnement, maikegnt les chasseurs et pécheBmur
linstant, au vu du suivi ornithologique réalisé &iplan d’eau de 450 ha qui se trouve sur les
casiers abandonnés depuis plus d'une décenniegriesds gagnants sont les oiseaux
migrateurs.

2 — présentation selon la grille IMCG, des donndwsalrologiques, pédologiques,
hydrogéologiques avec mise en exergue des élénmeotstournables d’'une part et totalement
incertains d’autre part. Par exemple tandis quealactere semi-perméable et discontinu du
niveau argileux vient d’étre démontré on ignorecdgacité d’infiltration du bassin vers les
sables aquiferes sous-jacents.

3 — Etude des différents scenarii au vu des rapmbitnpacts et des expertises scientifiques
réalisés, en particulier dans le cadre du prograrfRecréer la Nature » qui avait permis de
faire le point sur les conditions écologiques eapduques de plusieurs casiers apres
I'extraction (Clément et al, 2000).

Pour terminer, 'auteur donnera son point de vusgeel en élargissant la réflexion au cadre
géographique du bassin versant de la Seves.

N° 38, recu le14-09-07

Emmanuel Gachet-CAS
emmanuel.gachet@cas-asso.com

Quelle place pour la tourbe dans les supports de [ture pour les marchés
professionnel et amateur ?

Le marché des supports de culture se caracténise mparchés aux spécificités distinctes : les
produits destinés aux professionnels et ceux destn grand public. Le marché amateur est
sensiblement plus important en terme de volumegedtes que le marché professionnel.

La tourbe constitue une matiére premiere essempellr les fabricants de supports de culture
d’'une maniere générale et en France en particlNiganmoins, le marché francais repose sur
une diversité relativement importante des mati@remieres utilisées dans la fabrication des
supports de culture.



Au regard de ces 2 faits majeurs, structurant lech@afrancais des supports de culture, il est
intéressant d’analyser I'évolution de ce marchdadurée.

Le marché professionnel
Le marché professionnel repose essentiellemerdesuproduits destinés aux maraichers, aux
horticulteurs, aux pépiniéristes, aux collectivigégmux paysagistes.

Ces différents secteurs d’activité n'‘ont pas lesme® attentes vis-a-vis des supports de
culture compte tenu des cycles de vie des plantésvées. Pour les pépiniéristes par
exemple, les cultures se font sur des durées lengependant que pour I'horticulture et le
maraichage, les cultures se font sur un laps deseraurt. Tout retard de croissance des
plantes a un impact économique majeur pour lescdigurs ou les maraichers. La tourbe
joue un rdle pivot pour les supports de culturetidés a ces professionnels. De ce fait, leur
demande pour des supports de culture riches ebe@st forte.

Ainsi en 2006, la tourbe représentait, en volureg 2 tiers des matieres

premieres utilisées pour les supports de cultarguihsi-totalité de la tourbe étant importée.
Cependant, sur la période 2003/2006, la contribud® la tourbe a diminué d’environ 6%.

Le marché amateur
Le marché amateur ne présente pas les mémes otedgraechniques. Les fabricants de
supports de culture ont donc une plus grande ssspldans le choix des matiéres premiéres.

L’'analyse des volumes des matiéres premieres éndiams la fabrication des supports de
culture Grand Public montre que la tourbe ne remtét que le tiers de ces matieres
premieres pour 2006. La part de la tourbe impaoétééd d’environ 80%. Il faut noter que le

volume de la tourbe utilisée dans les supportsuleire a diminué de prés de 20% entre
2003/2006.

Conclusions

La tourbe reste un élément indispensable a la dafioh des supports de culture,
particulierement pour les horticulteurs et les ri@m@ars. Néanmoins, les fabricants des
supports de culture ont démontré leur capaciténdimtion puisque la part de la tourbe a
régresseé en volume aussi bien pour le marché angieyour le marché professionnel.

N° 39, recu le27-08-07

Anne Le Breton— PNR de Briére
a.le-breton@parc-naturel-briere.fr

Jean-Pascal Chupin Florentaise

Valorisation, en substitution de la tourbe horticok, des déchets issus de la
gestion d’'un milieu naturel tourbeux.



Autrefois, les briérons vivaient des produits isdugnarais : un peu d’élevage, la chasse et la
péche, le roseau pour couvrir la maison, la towdom@me combustible et le « nok pour
enrichir les jardins ou pour I'exportation. Toutes activités vitales ont faconné le marais. La
coupe du roseau et I'extraction du « noir » dassarais ont notamment entretenu celui-ci,
limitant son comblement.

Aujourd’hui le nombre d'usagers participant a sotredien a considérablement diminué. La
roseliere a gagné beaucoup de terrain sur lesguat les plans d’eau. Le marais se colmate
et se comble. Pour lutter contre cette progressmmarc naturel régional de Briemt la
commission syndicale de Grande Briere Mottig@SGBM) procedent a des travaux de
curage des canaux et des plans d’eau au moyenlldeepses mécaniques et d’une drague-
suceuse.

Le noir de Briere, vase organique issue des tradantretien et de restauration du marais de
Briére, est un matériau renouvelable rapidemenini@e tenu de ses qualités agronomiques,
une valorisation horticole est possible. Le « nopeut ainsi entrer dans la composition de
terreaux « écologiques ».

Depuis quelques années, le PNR de Briere, la cosionissyndicale de Grande Briere
Mottiere et la société Florentaise qui fabrique@nmercialise des terreaux et supports de
culture, ont expérimenté I'exploitation de cettetigr@ organique. Une convention cadre a été
signée entre la CSGBM et la Société FLORENTAISEL889. Elle définit les principes de
base des interventions de la Société FLORENTAISESende Briere Mottiere. Un arrété
préfectoral signé en mai 2005 autorise la Sociédéehtaise a extraire et commercialiser le
noir de Briere. L’extraction de matériaux autorigp@ete uniquement sur le noir de Briere qui
correspond au dépbt actuel de vase organique éu®rn des sédiments anciens et fossiles
(sable, argile, tourbe) et a des fins de valoasaliors site.

La Société Florentaise s'engage avec le WWF danscembat pour la protection de
I'environnement en concluant un partenariat. Uneguoe sous licence est née de cette
coopération.

La Société Florentaise propose tout une gamme ddujts labellisés WWF : engrais,
fertilisants et terreaux. Parmi les terreaux, leereau universel » est composé de tourbe,
d’Hortifibre et deTerre Noire de Briere. Ce terreau compressé est spécialement élaboré pour
le rempotage et la plantation de toutes les plaatesistes et IéEgumes du potager.

La commercialisation des sous-produits d'entretieParc Naturel Régional de Briére répond
aux enjeux de gestion d'un milieu naturel tourbeoxit en proposant un terreau de
substitution a la tourbe horticole.

1Débris végétaux se décomposant partiellement moorer une vase noiratre

2Créé en 1970, le PNR de Briére est situé a quelqlaméires de I'océan atlantique, au cceur de la piitsgle Guérande.
Initié et financé par la région des Pays de lad,die département de Loire Atlantique et ses 18ncones adhérentes, il
s'étend sur 49 000 hectares.

3La CSGBM assure depuis 1838 la gestion du maraisraied@ Briere Mottiere, propriété en indivision tedbitants des 21
communes riveraines, et des activités qui s'y egrc
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L’'usage raisonné du coir (fibres entourant la noixde coco) en horticulture.

Oliver Grunert, Maaike Perneel and Stefaan Vandaele
Peltracom NV, Haltstraat 50, 3900 Overpelt, Belgium
email: research@peltracom.be

La régulation de croissance est un paramétre imporgiour la culture de plantes en plate-bande
compacte. A c6té de l'aspect esthétique, la praotucte plantes compactes est fortement préférée du
fait d'un nombre plus important de plantes au méameé et de la possibilité de produire des plaates
croissance rapide pour les parterres. De nos jmgsnhibiteurs de croissance sont largementasli
pour réguler la croissance des végétaux. Cependarfgit d'une législation contraignante, I'usage
d’inhibiteurs n’est plus encouragé et les produstesont forcés de rechercher des stratégies
alternatives. Des changements mineurs de températmm lumiére peuvent influencer
significativement la croissance des plantes. Lessthydrique, autre facteur limitant de croissance
déterminé par la teneur en humidité du sol, esemeent dépendant de la composition du support de
culture. La tourbe noire, souvent utilisée dansslgsstrats horticoles, apparait moins appropriég po
la production de plants compacts du fait de sddaikneur en air et de sa compaction irréversible.
Récemment, le coir de coco a été remarqué commemai@re premiére prometteuse pour la
formulation des supports de culture. Dans cettdestla possibilité d’inclure le coir de coco daas |
composition des mélanges a rempoter des plantegames a été étudiée.

Les caractéristiques physiques et chimiques deposigpde cultures a base de tourbe comprenant
divers pourcentages de coir de coco ont été aredy&€s résultats des analyses physiques montrent
gue le coir augmente significativement la capadigéérétention d'eau des terreaux. Les premiers
résultats indiquent que les quantités d'eau faalanet difficilement disponibles respectivement
croissent et décroissent en relation avec une antgien de la quantité de coir. L’absorption d'eau
était plus efficace dans des mélanges contenanbidulLa teneur en air était positivement corrélée
avec la quantité de coir mélangé au support derreulte coir de coco réduisait significativement le
retrait. . Les analyses chimiques ont montré quenle n'affectait par la conductivité électriqguesde
mélanges de sol. Ces résultats suggérent que pgorssi a base de coir de coco ont la possibilité
d'absorber l'eau bien plus rapidement et sont phésistants au retrait irréversible. Des
expérimentations seront conduites sur végétaux ganfirmer les résultats de laboratoire.




P2, regu le 20-06-07

La Réserve Naturelle Nationale des Mosses de SolwayVedhome Flow.
La rehabilitation d’'une Tourbiére bombée de plaineapres exploitation
commerciale.

Frank Mawby, FrankMawby@aol.com
Retired (Site Manager 1986 — 2004)
Alasdair Brock

Natural England Site Manager from 2004

Wedholme Flow est I'une des trois grandes tourbiéambées de la rive anglaise du Solway Firth en
Cumbria, au nord-est de I'Angleterre. Avec Glasbtoss and Bowness Common, elle forme ce qui
est appelé la Réserve Naturelle Nationale des §oMasses. Ces trois tourbieres bombées sont
gérées par Natural England, I'organisme gouverné&mhehargé de la conservation de la nature, soit
par la propriété des terres soit par des convehtiergestion avec les autres propriétaires.

La surface totale de Wedholme Flow, désignée co®8@l (Site d’interét scientique particulier) est
de 780 ha. La tourbiére a été largement exploitde pa tourbe, servant de combustible pour les
habitants et de support horticole. Les premiérésaetions commerciales datent du début des années
1900 et couvrent environ 214 ha. Une extensioregractions sur 160 ha supplémentaires a partir de
1948 a porté a 374 ha la surface d'extraction détemode tourbe pour des usages horticoles.
L’exploitation fut effectuée par Fisons Ltd, deverplus tard Leington Horticulture, puis The Scotts
Company Plc. A partir de 1988, la coupe de motté&téaremplacée par une extraction de tourbe
broyée de surface.

Il faudrait ajouter que jusqu’en 1985, seule unetipale site, la zone intacte au sud, était en SSSI
site a été désigné intégralement en 1985.

Wedholme Flow comprend quelque 125 ha de surfateutbiére intacte originelle, dont une majeure
partie couverte de sphaignes turfigenes, malgréffests de drainage et d’extraction. Les surfaces
restantes sont décrites comme tourbieres dégraddasdes sur 96 ha, moliniaie et prairies semi-
améliorées sur 101 ha, boisements riverains esbailles sur 84 ha.

Le Conseil de conservation de la nature puis Emdiature, les prédécesseurs de Natural England
avaient, par des achats et accords de la fin desear80, acquis la terre et les droits de fortagert
facilité la réhabilitation de quelque 200 ha derligre a extraction par mottes en 1991 et 92. 166s 1
ha restants resterent soumis a extraction et faxntertis au broyage. Cela cessa en 2001 quand The
Scotts Company Plc vendit les droits d’extractiokrglish Nature en méme temps que des zones
conséqguentes de trois autres sites d’Angleterseplies grandes étant les marais de Thorne et Hitfie
dans le Sud Yorkshire, au NE de I'Angleterre.

Des négociations avec I'autre principal propriéaint abouti en 2004. La réhabilitation de la zdee
broyage a commencé en 2003 et s’est terminée & 200

La zone d’extraction par mottes fut assez facigger et le travail a consisté a boucher les sytém
de drains par des barrages de tourbe. La zone aié®e en ‘champs’, larges ensembles
rectangulaires entre les zones de stockage elhéesins de fer d’extraction.

Le site a fait I'objet d’un suivi détaillé afin dkterminer la topographie et les niveaux d’inoratati

La profondeur de tourbe et les limites des sol€nainx ont également été déterminées.

Cette information était essentielle pour choisimiede de gestion des eaux, pour les retenir ssitde

et choisir la localisation des tuyaux d’évacuation.

Quinze ans apres la construction des barragesnka montre une large régénération des sphaignes et
un acrotelme se développe.



La réhabilitation des 160 ha de zone broyée a léw difficile du fait de la disposition des champs
d’extraction et du systeme de drainage employésiteea été suivi en détail grace aux technigues
modernes de GPS. Les études ont montré que lemnardiamps d’extraction étaient toujours visibles,
les zones de stockage et les traces de cheminr ddaf@ plus en hauteur. Ces données ont servi a
réaliser un plan de gestion des eaux. L'autre gnsaient important du suivi était que les ondulation
de la tourbiére suivaient de maniére directe ledulations du sol minéral. La profondeur de tourbe
varie dans ce secteur de 1 metre a 7 metres aulpgitus profond. Cela vient de ce que la tousbiér
ne présente pas la forme classique en soucoupelittérature, mais s’est développée dans un paysag
glaciaire, en commencant par les trous les plufopds, puis par coalescence vers les formations
glaciaires moins profondes. A son extrémité oukesttourbiere s’est formée sur trois cotés d’'un
drumlin peu élevé, et un autre drumlin est présanta face sud. La profondeur maximale de tourbe
relevée sur le site est de 10 m.

Le plan de réhabilitation a pris en compte lesdatis de terrain mais le facteur clé fut la nééessa
gestion des volumes globaux d’eau qui transitetgiem le systéeme. Ceci était d’'une importance
cruciale car la plus grande partie de la surfacssistait en tourbe nue et il était nécessaire diass

un bon couvert végétal avant que les nappes d’astieignent finalement les niveaux désirés.

Pour atteindre le contréle requis des mouvements stockage d'eau, la zone a été divisée en grands
compatriments par la construction de barrages omeldons, avec des dispositifs de contréle du
niveau d'eau installés aux points clés. Des fitltschanvre anti-érosion ont servi & couvrir la lbeur
nue. Néanmoins, aprés |4 ghase de travaux en 2004, le vent et de forteieplont causé des
inondations et plusieurs émissaires ont été boupagésle la végétation flottante et de la tourbes Le
dispositifs anti-érosion ont été peu ou pas efisaet plusieurs merlons importants se sont rompus.
Les émissaires et déversoirs se sont de ce fatipled dans cette zone et dans les autres secteurs
restants. Dans le drain principal, large de 5 nprefond de 3, trois piles d'acier avec vannes a
glissieres ont été construites pour contrdler lesivaments et niveaux d’eau. Le programme final a
permis de submerger profondément 50% de la sujgaticdébut du printemps et d’éviter I'assec
estival. Le but est de parvenir a une couvertureecte allant des sphaignes a la lande séche puis
d’élever progressivement le niveau d’eau pour parmd¢extension des sphaignes. Le systeme de
merlons permet, en plus du contréle du niveau d’'eawacces pour I'entretien et un accés sir pour le
public.

La végétation se réinstalle progressivement, pdigiement apres les premiéres phases de la
réhabilitation. Sur certaines zones de tourbe mmtiént nue, un essai de plantatioEr@phorum
vaginatumet E. angustifoliuma été effectué. Les niveaux d’eau sont aussi sewislétail par des
enregistrements automatiques sur 27 sondages.

Un phénomene non prévu survint sur le site dustravaux de réhabilitation. Quand les barrages
furent terminés et que l'eau commenca a s’accumelerquantité, de grosses crevasses se
développerent dans les secteurs de tourbe profd@iiés. s’étendirent en plusieurs directions lorsque
les travaux ultérieurs furent réalisés. Elles smrg profondes et on a vu I'eau s’engouffrer damnsel
d’entre elles et resurgir plus loin dans une alrien n’a pu résoudre ce probléme.
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PhD student
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Les indicateurs d’humification de la tourbe.

Janis Sire, Maris Klavins

Department of Environmental Science, University afvia,
Raipa blvd., 19, LV 1586, Rja, Latvia

Janis.Sire@lu.lv

La matiere organique naturelle (MON) entre pour pakt importante dans les sols, sédiments, tourbes
et combustibles fossiles et constitue le plus grésdrvoir de carbone sur terre. La MON provieist de
matériaux organiques dans les phases suivantedesassus végétaux partiellement dégradés mais
encore identifiables; b) une biomasse microbienog des enrobages organiques des phases
minérales ; d) des substances organiques idemtifiat® bas poids moléculaire ; e) la partie rédiest

de la matiere organique — substances humiqueseghbigmique et fulvique, humine). Historiguement,
le terme ‘humus’ a désigné la matiére organiquecaldeur sombre des sols et les termes acide
humique, acide fulvique et humine servaient a aésigiverses fractions de 'hnumus. La NOM est un
produit de décomposition de la matiére organiquente dans les types possibles suivants de
réactions de dégradation dans I'environnement :réactions en milieu vivant (avec catalyse
enzymatique) ; b) réactions de pyrolyse ; c) iéastabiotiques sans pyrolyse. En rapport avec ces
réactions, des réactions synthétiques pour desupsode dégradation a bas poids moléculaire sont
d’'une importance précise. Dans le processus deadégon de la matiére organique vivante, le plus
gros de celle-ci est minéralisé et 20% au maximwamsd masse est transformée en substances
organiques réfractaires. Les processus tant deadéon que de synthese de la matiére organique
vivante sont qualifiés d’humification ; ils décriteen général la transformation de nombreux groupes
de substances et de molécules présentes dansiéaentatyanique vivante en un groupe de substances
aux propriétés similaires (substances humiqueBiha&ement en composés minéraux carbonés. Tous
ces processus sont importants pour comprendrecle dy carbone et les voies de transformation de la
matiére vivante.

L'estimation du degré d'avancement du processusundification est d'un grand intérét. La
compréhension des transformations des matieresiteisaorganiques jusqu’a la minéralisation est
importante, tout spécialement la formation de srxsts humiques (humification), pour comprendre
le cycle biogéochimique du carbone. De méme, le typ transformation de la matiére organique
vivante a un impact sur la strcuture et les pro@siéles substances humiques. Pour caractériser les
processus d’humification, des index d’humificatidont les paramétres décrivent les propriétés des
matériaux formés peuvent étre des outils importardévelopper. Plusieurs index d’humification ont
été proposeés pour étudier le processus d’humificadurant le compostage, pour évaluer la maturité
du compost et étudier les modes de formation des ldabituellement, le phénoméne d’humification
est étudié par mesures indirectes des changeméntstusaux intervenant durant le processus.
Plusieurs méthodes ont été proposées pour détrimaification, comme la mesure du rappostis,
indiqguant le développement de macromolécules caréms) la quantité de carbone
organique/aliphatique estimé par RMRC CP MAS. La présence, également, de radicauxslibre
déterminée par EPR, et des études des propriétésadescence des macromolécules humiques ont
servi a décrire les processus d’humification.

Une quantité significative de matiére organiquesestkée dans la tourbe. Cependant, seules quelques
études ont été menées sur les processus d’hunaficd¢ la tourbe, bien que les tourbiéres et zones
humides forment I'une des principales sources dieneaorganique réfractaire.



Le but de cet article est d’étudier le processusimification dans la tourbe, d’identifier les liemistre
I'age de la tourbe (degré de decomposition) efplepriétés de base de la tourbe et de sa matiere
organique.

P4 - recu le 30-08-07

Interactions biotiques et couplage C-N-S dans unetrbiére en voie de
régéneration apres exploitation.

André-Jean Francez

Université de Rennes 1 UMR CNRS 6553 Ecobio et95RCAREN
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Campus de Beaulieu, 35042 Rennes cedex, France

Tel : + 33 (0)2 23 2350 78

e-mail :Andre-jean.francez@univ-rennesl.fr

L’objectif de ce programme (ECCO-PNBC) est de cangre quelles interactions biotiques
majeures sont impliquées dans les transferts Cdé-8éroulant en tourbiéres abandonnées
apres exploitation. L’étude se déroule dans less sie Baupte en Normandie. Une attention
particuliere est portée aux jeunes stades de misakion dAgrostis stoloniferaet
d’Eriophorum angustifoliundont les systémes plante-tourbe sont susceptil@eglancer le
processus d’accumulation de tourbe (potentialigsédjénération d’'un nouvel acrotelme et
retour & un fonctionnement de type « puits » peurC).

Les systémes d’interactions privilégiées sont :

- échelle de I'individu : transferts entre indivedd’une méme espéce végetale et d’espéces
différentes ;
- échelle des communautés :

* Transferts de végétation (communautés mono etrigplécifique) vers le
compartiment microbien. Les micro-organismes saniswérés du point de vue de leurs
activités et de leur biomasse globale, de la ditégraotamment les microbes associés a la
racine (13C SIP-ARN) et la structure des commursa(R&FA).

* Role de la macrofaune vs celui des racines sustriacturation des communautés

microbiennes

L’intégration des résultats obtenus a ces 2 nivebinteractions devrait permettre de
mieux comprendre, a I'échelle de I'écosystemedifierences de fonctionnement entre les
trajectoires de recolonisatiogrostis vs EriophorumLes expérimentations) situ et en
laboratoire reposent principalement sur ['utilieati d'un triple marquage™C->N-**S
d’organismes (plantes, vers).



