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• Die Veränderung der pfälzischen Libellenfauna in de n letzten 
Jahrzehnten

• Die Auswirkung extremer Witterung auf die Libellenf auna eines 
Monitoring-Gebietes bei Kaiserslautern

• Sensible Libellen der Wooge in der Pfalz
• Naturschutzaspekte: das Netz NATURA 2000
• Die Zukunft ist…

Untersuchungen unterstützt im Rahmen des EC ALARM-
Projektes   (www.alarmproject.net)



Ein paar Fachtermini …

• Szenarien : Voraussagen basierend auf 
bestimmten Annahmen

• ecosystem services : Nutzen, der von Öko-
systemen ausgeht (Wasser, Bestäuber etc.)

• tipping points : Umkipppunkt, wenn seltene 
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• tipping points : Umkipppunkt, wenn seltene 
Phänomene/Faktoren häufiger werden 
(Meeresversauerung, Abschmelzen Polkappen)



Oszillation und Trends

• Oszillation
– mehr der minder regelmäßiges Schwingen 

um einen Mittelwert: 
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um einen Mittelwert: 
Kommen und Gehen

• Trend
– gerichtete Entwicklung: 

Kommen und Bleiben



Libellen und Klimawandel sind zum 
Thema geworden …
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Die Veränderung der regionalen Fauna
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Die Veränderung der regionalen Fauna ...

... ein historischer Vergleich:

1965 Anzahl med. FE eurosib. FE
Arten (in %) (in %)

V 29 55 45
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V: Vorderpfalz,   W: Westpfalz   - Itzerott, 1965; Ott, 1996, 2001

V 29 55 45
W 16 31 69

1995 Anzahl  med. FE eurosib. FE
Arten  (in %) (in %)

V 33 52 48
W 30 47 53



Ein Gast aus dem Süden wird 
heimisch: Crocothemis erythraea
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Änderungstrends 1901-1998

nach Gerstengarbe et al. 2003Ott, 1996, 2000, 2007



Das Monitoring-Gebiet “Kolbental” –
Biotope und Arten

8



Veränderungen der abiotischen 
Rahmenbedingungen während des Monitorings
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Niederschläge zw. 1970  und  2008

Auswirkungen auf die Wooge

0

100

200

19
70

/W
19

70
/S

19
71

/W
19

71
/S

19
72

/W
19

72
/S

19
73

/W
19

73
/S

19
74

/W
19

74
/S

19
75

/W
19

75
/S

19
76

/W
19

76
/S

19
77

/W
19

77
/S

19
78

/W
19

78
/S

19
79

/W
19

79
/S

19
80

/W
19

80
/S

19
81

/W
19

81
/S

19
82

/W
19

82
/S

19
83

/W
19

83
/S

19
84

/W
19

84
/S

19
85

/W
19

85
/S

19
86

/W
19

86
/S

19
87

/W
19

87
/S

19
88

/W
19

88
/S

19
89

/W
19

89
/S

19
90

/W
19

90
/S

19
91

/W
19

91
/S

19
92

/W
19

92
/S

19
93

/W
19

93
/S

19
94

/W
19

94
/S

19
95

/W
19

95
/S

19
96

/W
19

96
/S

19
97

/W
19

97
/S

19
98

/W
19

98
/S

19
99

/W
19

99
/S

20
00

/W
20

00
/S

20
01

/W
20

01
/S

20
02

/W
20

02
/S

20
03

/W
20

03
/S

20
04

/W
20

04
/S

20
05

/W
20

05
/S

20
06

/W
20

06
/S

20
07

/W
20

07
/S

20
08

/W

0

100

200



26.08.03

Effekte der trockenen Sommer auf die 
Libellenfauna des Monitoringgebietes
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Effekte der trockenen Sommer auf die 
Libellenfauna des Monitoringgebietes
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27.07.06

ecosystem 
services ?



Kolbental:
deutlich trockener 

ab Mitte 2003, 
Tiefststände in 2006, 

ab 2007 Erholung

Erlental:
im Sommer trockener (v.a. 2004), 

ab 2005 stärker, in 2006 sehr deutlich, 
auch 2007 relativ trocken

Effekte der trockenen Sommer auf die 
Libellenfauna des Monitoringgebietes
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Walkmühltal:
zunächst geringere 

Änderungen, ab 2005 
jedoch stärker, 

insgesamt relativ 
konstant

Rotenwoogtal:
trockener ab 
Mitte 2003, 

später noch trockener, 
aktuell wieder besser



Kolbental:
`98-`02:  A.j., L.d., S.a., C.h. 
`03-`04: (A.j., L.d.) C.h.
`05: L.d.
`06-`07: -

Erlental:
`98-`02:  A.j., L.d., O.c., C.h.
`03-`04:  L.d., O.c., C.h.
`05: L.d., C.h.
`06-`07: (L.d., C.h.), O.c.

Effekte der trockenen Sommer auf die 
Libellenfauna des Monitoringgebietes
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Walkmühltal:
`98-`02:  A.j., C.h.
`03-`04:  -
`05: L.d.
`06-07: -

Gelterswoog:
`98-`02:  A.j., C.h.
`03-`07:  -

Rotenwoogtal:
`98-`02:  O.c., S.a.
`03-`06:  O.c.



Fallende Wasserstände –
Veränderungen der Lebensgemeinschaften
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Sensible 
Libelluliden-

und Corduliiden-
Larven

Aggressive 
Anax-
Larve



Massive Besiedlung der 
Wasserkörper mit offenen 
Schlammflächen durch:
Orthetrum cancellatum
Libellula depressa

Fallende Wasserstände –
Veränderungen der Lebensgemeinschaften
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Gomphus pulchellus
Lestes barbarus
Ischnura pumilio

Es verschwinden:
Coenagrion hastulatum
Somatochlora arctica
Aeshna juncea
Leucorrhinia dubia

Seltene und sensible Arten 
verschwinden – häufige und 
anspruchslose Arten kommen



*  Somatochlora arctica

*  Leucorrhinia dubia
*  Orthetrum coerulescens

Sehr sensible Arten in der Pfalz –
einige Beispiele von Libellen

Somatochlora arctica
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*  Orthetrum coerulescens
*  Sympetrum flaveolum
*  Aeshna juncea
*  Coenagrion hastulatum

Aeshna juncea



S.arctica :

1959-1980
1990-2003
1994-2006

C. hastulatum :

Bestandssituation einiger “ Problemarten ” der 
Moore und dystropher Gewässer
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C. hastulatum :

1965-1990
1991-2003
2004-2007



denaturierte   
Wooge

Das Netz NATURA 2000 im BSR Pfälzerwald
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Wooge

intakte Wooge

C. hastulatum

S. arctica

Ott, 2007



 

Wooge Jagdhaus- 
weiher 

Vogel-
woog * 

Pfälzer-
woog 

Rössels-
weiher 

Kranzwoog  

Zeitraum A B A B A B A B A B 

Wasserhaushalt + - + - + - + + + - 

Arten           

P. nymphula O O O O O O1 O O1 O O 

Das Netz NATURA 2000 im BSR Pfälzerwald
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C. hastulatum O  O  O  O  O  

A. juncea O  O  O  O  O  

S. arctica O          

L. dubia     O  O  O O1 

L. pectoralis           

S. danae O O O  O O O O O  

L depressa  O O O O O    O 

O. cancellatum  O O O O O  O  O 

G. pulchellus  O  O  O  O   
 
 Ott, 2007



*  deutliche Rückgänge der Moorlibellen A. juncea, L. dubia, C. 
hastulatum - Verlierer

*  nur noch eine Population von S. arctica in 2006/07 im gesamten 
BSR Pfälzerwald - Verlierer

*  nicht nur die Witterung zeigte deutlich negative  Effekte, auch 

Veränderungen der Libellenfauna in der 
Pfalz - ein Fazit
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*  nicht nur die Witterung zeigte deutlich negative  Effekte, auch 
verschiedene andere Faktoren wirkten sich negativ -
und dabei kumulativ - aus 

*  besonders die sensiblen „ Moorarten “ haben eine kritische 
Populationsgröße erreicht

* Wiederbesiedlung aus den Vogesen (F) ist immer mö glich, doch 
1. Gewässer haben nicht mehr die alte Qualität und 
2. eine andere Biozönse ist etabliert



*  Fließwasserarten, wie C. virgo oder C. boltonii , sind von dieser 
Entwicklung bisher noch nicht so stark betroffen - a ber: 

* etliche kleinere Fliessgewässerstrecken (Gewässeroberläufe, 
Abläufe der Wooge) sind trocken gefallen : Lebensräume 
für C. virgo oder C. boltonii entfallen - Verlierer

Veränderungen der Libellenfauna in der 
Pfalz - ein Fazit
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für C. virgo oder C. boltonii entfallen - Verlierer
* Quellen fallen zunehmend trocken ( C. bidentata ) - Verlierer
* starke Einwanderung euryöker Arten / Störungszeiger

(G. pulchellus, L. depressa, O. cancellatum, L. barbarus ) -
Gewinner

* dystrophe Gewässer verlieren ihre Eigenheit / Charakterisik, 
sowohl floristisch als auch faunistisch

* Netz NATURA 2000 wird für die Charakter- und Zielarten 
entwertet



Veränderungen der Libellenfauna im 
regionalen Kontext: der SLL-plus-Atlas

Zunahme
Raster-
vierecke
(absolut) 

Art Anzahl 
Rastervier-
ecke mit 
Nachweis

Prozentualer 
Anteil der 

Rastervier-
ecke mit 

Nachweis

+ 109 Crocothemis erythraea 149 25,3

+ 107 Erythromma viridulum 212 36,1
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+ 107 Erythromma viridulum 212 36,1

+ 101 Calopteryx virgo 409 69,6

+ 87 Sympetrum sanguineum 354 60,2

+ 81 Cordulia aenea 306 52,0

+ 79 Calopteryx splendens 421 71,6

+ 74 Platycnemis pennipes 422 71,8

+ 74 Gomphus pulchellus 296 50,3

+ 73 Aeshna mixta 273 46,4

+ 72 Anax imperator 421 71,6

Trockur et al., 2008



Veränderungen der Libellenfauna im 
regionalen Kontext: der SLL-plus-Atlas

Abnahme
Rastervier-
ecke
(absolut)

Art Anzahl Raster 
mit Nachweis

Prozentualer 
Anteil der 
Raster mit 
Nachweis

- 39 Lestes sponsa 339 57,7

- 31 Coenagrion hastulatum 53 9,0
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- 31 Coenagrion hastulatum 53 9,0

- 16 Coenagrion pulchellum 107 18,2

- 15 Lestes virens vestalis 64 10,9

- 13 Sympetrum pedemontanum 39 6,6

- 11 Somatochlora flavomaculata 28 4,8

- 11 Leucorrhinia rubicunda 18 3,1

- 10 Enallagma cyathigerum 409 69,6

- 10 Sympetrum depressiusculum 12 2,0

- 9 Leucorrhinia pectoralis 27 4,6



Witterungsentwicklung in 
2006 und 2007

Niederschläge
in [mm]

2006 2007 vielj.
Mittel

Temperaturen
[in ° C.]

2006 2007 vielj.
Mittel

Januar 22 64 52 Januar - 1,5 5,0 0,5

Februar 30 96 50 Februar 0,4 5,2 1,5

März 65 84 46 März 3,0 6,4 4,5
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März 65 84 46 März 3,0 6,4 4,5

April 34 1 44 April 8,9 13,4 8,1

Mai 93 83 66 Mai 13,6 14,7 12,5

Juni 35 126 72 Juni 17,3 17,4 16

Juli 48 80 62 Juli 23,0 17,1 17,5

August 189 69 76 August 15,3 16,9 16,6

September 65 63 52 September 17,2 12,5 13,6

Oktober 86 13 43 Oktober 12,6 9,1 9

November 32 43 61 November 7,4 4,1 4,6

Dezember 39 77 63 Dezember 4,2 1,4 1,5

Gesamt /Jahr 738 799 692 Gesamt /Jahr 10,2 10,3 8,8

Station Morlautern



Regeneration der Wooge –
Regeneration der Libellenfaunen ?
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2006   Kolbenwoog   2007

2006   Lauterspring 2007



Regeneration der Wooge –
Regeneration der Libellenfaunen ?
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24.05.0705.02

20.05.08



Regeneration der Wooge –
Regeneration der Libellenfaunen ?

 
 
 
 
 
 

Kolbenwoog  
Rotenwoogtal  

NSG 
Geißweiher  

Hohes Venn 

Morbach  

65 

170 
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Neuhöfer -Tal 
(Trippstadt / Pfalz)  

Jagdhausweiher  

Eppenbrunn  

Bitche  

Munster - Épinal - 
Mulhouse   

Schwarzwald  

175 

100 

10 
6 

5 

30 

30 

Ott, 2006



Biodiversität nimmt zu ... aber: 
Gewinner und Verlierer !

• Arten mit einer Vorliebe für höhere 
Temperaturen

• “Tiefland-Arten”

• Häufige, euryöke, weit und ubiquitär 
verbreitete Arten

• Arten eutropher Gewässer

• Arten mit einer Vorliebe für tiefere 
Temperaturen

• “Gebirgs-Arten”

• Lokal verbreitete / seltene Arten
• Arten oligotropher Gewässer
• Stenöke Arten
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• Arten eutropher Gewässer

• Gute Flieger

• Schnelle/kurze Larvalentwicklung

• r - Strategen

• Arten mit aggressiven und / oder 
Temperatur-toleranten Larven 

• Beispiele: Libellela depressa,  Anax 
imperator,  Ischnura elegans, 
Ischnura pumilio, Lestes barbarus

• Stenöke Arten

• Schlechte Flieger

• Langsame / lange Larvalentwicklung

• K - Strategen

• Arten mit “sensiblen” und / oder 
Temperatur-intoleranten Larven 

• Beispiele: Somatochora arctica und   
S. alpestris,  Aeshna subarctica,  
Leucorrhinia albifrons, C. hastulatum

Ott, 2001  erg.



Was sagen die Szenarien ?
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IPCC, 2007

Meehl et al., 2000



Wie realistisch sind die Szenarien ?
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2007: erneute Steigerung Fluggastzahlen 
in D um 6,2 %, in Europa um 5,9 %

2003: 100 Mio. im Auslandsverkehr 

2007: 139 Mio. im Auslandsverkehr 



Wie realistisch sind die Szenarien ?

31

Weltweit:

1991: 22.543 [Mt]

2006: 30.182 [Mt]



Gewinner und Verlierer ...
die Zukunft ist heiß ...
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von  2006  bis  2050



Gewinner und Verlierer ... 
die Zukunft ist eutroph ...
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Gewinner und Verlierer ... die 
Zukunft ist anders ...

*  Keine echte Änderung der Politik und der abiotische n 
Rahmenbedingungen in Sicht

*  Gezeigte Entwicklungen werden weiter gehen : 

- mehr Arten aus dem Süden wandern bei uns ein, 
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- mehr Arten aus dem Süden wandern bei uns ein, 
zunächst: Erhöhung der Biodiversität

- sensible Lebensräume und Arten werden bei uns
mittelfristig / langfristrig verloren gehen

- dies wird bei uns vor allem die Moorarten treffen

*  Deutliche Wissensdefizite bestehen vor allem bei 
synökologischen Prozessen



• Der Klimawandel hat auch positive Aspekte …

Fazit …
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